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BTS آبرسانی تأسیسات شناسنامه 

 
)آبرسانی و گرمایشی( تلاشی  BTS ساتیتأسکتاب راهنمای طراحی و اجرای 

است در جهت تکمیل فرآیند درستی کار، به این منظور علاوه بر کیفیت 
های نصبِ محصولات، شایسته است تا در زمینۀ طراحی، اجرا و روش

ورت گیرد تا مصداق این جمله معروف محصولات نیز استانداردسازی ص
با ارائه  BTSشویم که کار درست را باید درست اجرا کرد. گروه صنایع 

 آبرسانی توانسته است این فرآیند را محقق نماید. ساتیتأسشناسنامه 

 

 

  



 

 

 پیشگفتار

با  یمینسبت مستق ،تأسیساتی یهاستمیس حیصح ییاجرا و کارا ،یطراح
 نیمختلف دارد. به هم یساختمان با کاربردها کی و آرامش ساکنان شیآسا
وجه به . با تشودیم یبه عنوان قلب تپنده هر ساختمان تلق تأسیسات لیدل

 تندر نظر گرف ،یانرژ  یهاحامل یهانهیبحران کمبود آب در کشور و هز 
 تأسیساتی یهاستمیس یساز نهیبه نیو همچن ییو اجرا ینکات طراح

 است. یضرور  یامر  ایمطابق با علم روز دن

 BTSبخشی از کتاب راهنمای طراحی و اجرای تأسیسات  حاضر کتاب
)که  BTS عیصنا گروه محصولات به توجه با)آبرسانی و گرمایشی( است که 

های پنج به صورت کاملًا تخصصی به تولید اتصالات، شیرآلات، کلکتور، لوله
 دهش هیته لیت دارد(لایه و انواع مقاطع برنجی در سطح کشور و منطقه فعا

فصل است که در آن مبانی طراحی  8کتاب یاد شده دارای  .است
های آبرسانی، گرمایش از کف، گرمایش رادیاتور، نکات اجرایی، سیستم

های های لازم به صورت کامل به همراه مثال و عکساستانداردها و آزمون
 گویا بیان شده است.

 شده ارائه BTS ییاجراصل نکات در کتاب راهنمای جیبی پیش رو تنها ف
 و هیلا پنج یهالوله یاجرا در ازین مورد ابزارآلات از یبرخکه در آن  است

های آبرسانی و برای سیستمی به همراه نکات اجرایی لازم برنج اتصالات
 .است شده بیانگرمایش از کف 

 BTSبرای تهیه نسخه کامل کتاب راهنمای طراحی و اجرای تأسیسات 
تماس بگیرید یا  074-71043توانید با شماره انی و گرمایشی( می)آبرس

تلگرام ی ایتا یا هارسانامیپدر  00047713033شماره  مشخصات خود را به
 ارسال نمایید.
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 مقدمه  1-1

ورتی ساختمان در ص تأسیساتترین محصولات در استفاده از با کیفیتحتی 
ن بنابرایداشت. نخواهد  یکه همراه با اجرای صحیح نباشد، نتیجه مطلوب

ی دقیق محصولات حائز اهمیت است. در استفاده از ابزار با کیفیت و اجرا
ساختمانی و  تأسیساتبرخی از ابزارهای مورد استفاده در به معرفی ادامه 

 .شده است پرداختهها نحوه کار کردن با آن

 کشیابزارآلات لولهبرخی از   1-2

، هانآمربوط به  مخصوصو اتصالات  پنج لایههای با توجه به پیدایش لوله
کشی های معمول لولهیز در مقایسه با روشنهای اجرایی نصب روش
اند. در ادامه ابزارآلات مورد دهکر تغییر( PP) پروپیلنپلیو های فلزی لوله

 :اندمعرفی شده پنج لایهکشی های لولهاستفاده در اجرای سیستم

  دستگاه پرس 
  قیچی برش 
  فنر 
  دستی یا کن خم

 هیدرولیکی
  کالیبراتور 

 
 تأسیساتبرخی از ابزارآلات مورد نیاز برای اجرای  4-4شکل 

 

 هیلا پنج یهالوله به یپرس اتصالات کردن پرس یبرا BTS پرس دستگاه از
 یزهایسا با متناسب ،فک نیچند یدارا دستگاه نیا. شودیم استفاده
 یرو بر یمجر  ازین  اساس بر که است( 72 و 25 ،20 ،46 زیسا) لوله مختلف
 سه یور بر و فک درون یپرس اتصالات لیاست حلقه. شودیم نصب دستگاه
 به هلول و لوله به لیاست حلقه فشار، اعمال با و ردیگیم قرار فک یبرآمدگ
 نیب یبندآب عمل نیا با. شودیم پرس اتصال یهانگیاور  و یلنگیسرش
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 در و پرس دستگاه فیک 2-4شکل  در. شودیم جادیا یدرست به اتصال و لوله
 .است شده داده نشان پرس دستگاه متعلقات و اجزا 7-4شکل 

 جپن یکشلوله ستمیس یاجرا مراحل نیتر مهم از یکی ،پرس مرحله :توجه
 رسپ یهادستگاه از دیبا رو نیا از. است یپرس اتصالات از استفاده با هیلا

 .شود استفاده BTS عیصنا گروه دییتأ مورد

 
 و متعلقات BTS س دستگاه پر کیف 2-4شکل 

 

 
 شارژرو  ( باتری7) وهای پرس فک( 2) ،تگاه( بدنه دس4اجزای دستگاه پرس ) 7-4شکل 

 کار با دستگاه پرس روش 

  پس از خارج نمودن دستگاه پرس و شارژیدستگاه پرس  بابرای کار ،
 .(1-4شکل ) گیردباید باتری در مکان مناسب خود قرار ، کیفباتری از 

2 1 3 

 BTS پرس دستگاه کاتالوگ QR Code اسکن با
 .دیکن مشاهده را
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 در دستگاه پرس باترینحوه قرارگیری  1-4شکل 

 اب. شود انتخاب آن با متناسب فک است لازم لوله، زیسا به توجه با 
. دیآیم رونیبرها شده و  نیپ دستگاه، یرو نیپ به مربوط ضامن فشردن
 ردنفش با و شده زده جا پرس دستگاه در لوله زیسا با متناسب فک سپس
آن را در جای  ،و ضامن گرددیم رب خود هیاول مکان به نیپ دکمه، مجدد

 .(5-4شکل ) داردخود ثابت نگه می

 
 نحوه قرارگیری فک در دستگاه پرس 5-4شکل 

  پسدواز شدهانه فک بشود تا فک پرس با دست فشار داده میانتهای . 
رس پفک دستگاه . گیردمیقرار  فک دروناستیل اتصال پرسی  حلقه از آن

 بدنه فک اتصال بهباید عمود بر لوله و حلقه استیل باشد و حلقه پلاستیکی 
 .(6-4شکل ) بچسبد

   ستون پیاز طرف فشار هیدرولیکی اندازی دستگاه، ی راهتسبا فشار دادن ش
ده شدهانه فک این فشار سبب بسته شدن تدریجی  شود.د میبه فک وار

2 2 7 

4 

7 

2 

1 
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 اهدستگپرس، فرآیند پس از اتمام  د.شومیو اتصال پرسی به لوله پرس 
 .(6-4شکل کند ) صادر می پرس را فشارفرمان قطع 

 
 دستگاه پرس وسیلهبهنحوه پرس اتصالات  6-4شکل 

 
 ا عملیات فشار ر یابد که دستگاه،زمانی اتمام می عملیات پرس اتصالات

ت عملیات را به صور نبایدقطع نماید. باید دقت نمود که در حین پرس هرگز 
ت برش خورده اتصال پرس شده به صور 3-4شکل در  دستی متوقف کرد.

بندی بین لوله و توان نحوه آبشده است. در این شکل می دادهنشان 
 ها انجام شده است را مشاهده نمود.اتصال که توسط اورینگ

 
 نمای برش خورده لوله و اتصال پرس شده 3-4شکل 

4 

7 

2 

1 

 حلقه استیل پرس شده بندیهای آباورینگ
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 رودبه کار می پنج لایه  و های تک لایهولهلانواع جهت برش قیچی برش 
از جنس آلومینیوم آن فولاد و دسته جنس از این قیچی . تیغه (8-4شکل )

 ستاهای سایز پایین ترین وسیله برای برش لوله. قیچی برش مناسباست
 و غیره مورد تأیید نیست. و استفاده از ابزارهای دیگر مانند اره، کاتر

 
 قیچی برش 8-4شکل 

  با قیچیبرش لوله روش 

  درون فک قیچی  عمود به صورتباید پس از باز کردن دهانه قیچی، لوله
ه بر سطح لولآن تیغه بالایی شود. سپس قیچی بسته شده تا قرار داده 
 شود.مماس 

 گر در اباز و بسته شده تا لوله بریده شود.  مرتباً  باید ه دسته قیچیدر ادام
درجه به سمت  00 زانیبه م یصورت دورانابتدای عمل برش، قیچی به 

 جادیا یتر قیشده و برش دق یر ی، از دو پهن شدن لوله جلوگبچرخد نییپا
 .دشویم

قیچی دقت شود در هنگام بریدن لوله، انگشت دست درون دهانه : 1توجه 
 قرار نگیرد.

 دیاز مشکل کوتاه شدن طول لوله در هنگام اجرا، با یر یجلوگ یبرا :2توجه 
 توجه شود. ازیبه برش لوله به اندازه مورد ن

 .داده شده استمراحل برش لوله توسط قیچی نشان  0-4شکل در 
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 مراحل انجام برش توسط قیچی برش 0-4شکل 

 

های پنج لایه به علت قابلیت انعطاف پذیری و همچنین کاهش مصرف لوله
اند. شده PPاتصالات در ساختمان، به سرعت جایگزین لوله های تک لایه 

که اگر لوله به درستی  وجود دارددر لوله های پنج لایه، یک لایه آلومینیوم 
نشود ممکن است این لایه و در نتیجه لوله دچار شکست و نشتی شود. خم 

 :شودانجام میبه سه روش  پنج لایهخم کردن لوله 

  دست باخم کردن لوله 
  فنر باخم کردن لوله 
 یکیدرولیه ای یکن دستخم لهیوسکردن لوله به خم 

  دست با لوله کردنخم 

، اغلب در سایزهای BTS یهپنج لاهای در لوله PE-RT لایه خارجی به دلیل
دارند. دقت شود  را قابلیت خم شدن با دست بدون دو پهن شدن ،پایین

 برابر قطر خارجی آن باشد. 5 بایدکه میزان حداقل شعاع خم لوله 

 دست باخم کردن لوله  روش 

4 2 7 

1 5 6 
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خم شود،  بایدتِ هر دو دست در زیر مقطعی از لوله که سانگشتِ ش
و  هر دو دست وسیلهبهیکنواخت و پیوسته  طوربهسپس فشار  گیرد.قرار 

مراحل خم کردن لوله  40-4شکل  ت در طول لوله وارد شود.سش هایانگشت
 دهد.با دست را نشان می

 
 با دستمراحل خم کردن لوله  40-4شکل 

   رفن باخم کردن لوله 

که منجر به دو پهن شدن بدون آن راهکارها برای خم کردن لوله از بهترین
یز نر و زاویه خم تشعاع خم کم ،روشاین در . است، استفاده از فنر شودلوله 
که در  شوندوکار عرضه میتوکار و رشود. فنرها در دو نوع میتر دقیق
 ند.انشان داده شده 44-4شکل 

  تا سایز پنج لایههای لوله برای)داخل لوله(:  کارتو فنر 𝑚𝑚72  طول با و
 .دشواستفاده میکوتاه 

  های پنج لایه تا سایزلوله برای)روی لوله(:  کاررو فنر 𝑚𝑚72  بلندطول با و 
 یهاخم ،و در مسیر بوده لوله بلند مانند اجرای گرمایش از کف که طول)

 .دشوفاده میاست (زیادی وجود دارد

1 

3 

2 

3 
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 72 تا 46پنج لایه از سایز های فنر مخصوص خم کردن لوله 44-4شکل 

 وکاررفنرهای توکار ب( فنرهای الف ( 

 با فنرخم کردن لوله  روش 
  ِشودانتخاب  متناسب با سایز لولهفنر. 
  ،گیرد. ه رفته یا روی لوله قراردرون لولفنر باید بسته به طول لوله 
 اع با توجه به شع فنر و با وارد کردن نیروی دست، محل مورد نظر وسیلهبه

 .شودبه آرامی خم  باید خم مجاز
 شود جدااز لوله  لوله، فنر نمودنخم  پس از. 

 نحوه کار با فنر روکار نشان داده شده است. 42-4 شکلدر 

 
 کارفنر رو با مراحل خم کردن لوله  42-4 شکل

 هیدرولیکیدستی یا کن خم با استفاده ازلوله  کردن خم 

کشی در های گرمایش از کف، لازم است لولهدر برخی اجراها مانند سیستم
 ورمنظبهشرایط  متراژ بالا و بدون استفاده از اتصالات انجام شود. در این

له هایی که لوبه ویژه در مکانلوله،  یشکستگ ای دو پهن شدنجلوگیری از 

 )ب( )الف(

3 1 4 

3 1 
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کن دستی یا هیدرولیکی توصیه درجه خم شود، استفاده از خم 480باید 
رک( و دو فک کن شامل یک دهانه کمانی شکل )فک متحخماین  شود.می

جه به سایز لوله کوچک با قابلیت چرخش در جای خود است که هر دو با تو
ی و دستی نشان داده کیدرولیههای کنخم 47-4شکل شوند. در انتخاب می

 اند.شده

 
  کن دستیب( خم و هیدرولیکین کخمالف(  47-4شکل 

 

 دستیکن خم روش خم کردن لوله با استفاده از 

  با توجه به سایز لوله انتخاب بایددو فک چرخان و  متحرک کمانیفک 
 .شود

  داده شودقرار  دستگاهفک متحرک لوله در دهانه. 
  با وارد نمودن فشار بر دسته دستگاه، فک متحرک به سمت جلو حرکت

 کند.می
  شود.دستگاه به راحتی خم می یهافکلوله با قرار گرفتن میان 
  ک در خلاف جهت قبلی، لوله آزاد شده و از دستگاهبا کشیدن دسته متحر 

 .شودمیخارج 

 کن دستی نشان داده شده است.نحوه کار با خم 41-4شکل در 

 )ب( )الف(
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 دستی کنخم استفاده از بامراحل خم کردن لوله  41-4شکل 

 

های مذکور برای هر کدام از روش مجازشعاع خم حداقل  4-4جدول در 
 sقطر خارجی لوله،  d، 45-4شکل در  است. متناسب با سایز لوله آورده شده

 دهد.شعاع خم را نشان می Rضخامت جداره لوله و 

شعاع خم متناسب با سایزهای  حداقل 4-4جدول 
 مختلف لوله

R  میزان شعاع
 (𝒎𝒎)خم 

d سایز لوله (𝒎𝒎) 

11 22 22 22 

حداقل شعاع خم 
  (d2) با دست

80 400 425 460 

حداقل شعاع خم 
  (d4) با فنر

61 80 400 428 

حداقل شعاع خم 
 426 85 36 56 کنبا خم

 

 
 خم لولهشعاع  45-4شکل 

7 

2 4 

1 
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 لایه است پنج کشیستم لولهاز اجزای اصلی اجرای سی )برقو( یکی کالیبراتور
ستیکی با بدنه پلا( یاو سه سر )سه پره با بدنه فلزی که به دو صورت تک سر

 ها بانمودن لوله های، برای کالیبرهای سه پرهکالیبراتور .دشویرضه مع
مورد استفاده قرار  72و  25، 20با سایزهای یا  25و  20، 46 سایزهای

 منظور سهبه اند، شدهنشان داده  46-4شکل در که این کالیبراتورها  گیرند.می
 شوند:استفاده می

بریده شود، ممکن است سطح مقطع لوله  که لوله توسط قیچیاول: هنگامی
)گاهی سطح مقطع  نمودخارج شده و نتوان از آن استفاده  هاز حالت دایر

ور سبب کالیبراتاستفاده از شود(. و تیز می دارگوشه یابه شکل بیضی درآمده 
 رود.فرو داخل لوله  ترراحتشود سطح مقطع لوله گرد شده و اتصال می

هت در ج) آنبا چرخش  براتور،یکال یدر انتهاه برشی به دلیل وجود تیغدوم: 
درجه بر روی لبه لوله )از  15 و فشار دست، پخ (خلاف آن ایگرد ساعت

و به اندازه  یبه راحتاتصال کار  نی. با اشودیم جادیا سمت داخل و خارج(
 .قرار گیردلوله داخل  ازیمورد ن

 آن استفاده از شتر است ولوله کمی بیداخلی قطر کالیبراتور از قطر سوم: 
تور بنابراین با استفاده از کالیبرا .لوله کمی گشاد شودابتدای شود باعث می

اورینگ اتصال از جای خود  زمان جا زدن اتصال درون لوله، در و روان کننده
 ود.رمیشود و اتصال به اندازه مورد نیاز داخل لوله فرو میخارج ن

 
 های سه سرکالیبراتور ب( وتک سر  هایالف( کالیبراتور 46-4شکل 

  کردن لوله هکالیبرروش 

(ب)  (الف) 
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لیبراتور را به کاسر شود. کالیبراتور متناسب با سایز لوله انتخاب باید ابتدا در 
و تواند صابون مایع، شامپمایع روان کننده آغشته کرده )مایع روان کننده می

شویی باشد و هرگز نباید از انواع روغن و گریس به علت ایع ظرفیا م
شار وسیله فبهسپس کالیبراتور استفاده شود(، هاآنغیربهداشتی بودن 

. داده شوددوران  یا خلاف آن گردساعتدر جهت  دست وارد لوله شده و
 و خارجی زمانی که سطح مقطع لوله به حالت اولیه بازگشت و لبه داخلی

س پرسد. کردن به پایان می ه، عمل کالیبرپخ زده شدکامل  ه صورتبلوله 
و از داخل لوله خارج  داده دوران معکوسدر جهت باید کالیبراتور  از آن
لوله قبل و بعد از کالیبره  48-4شکل نحوه کالیبره کردن لوله و  43-4شکل . شود
 دهد.را نشان می شدن

 
 سر لوله ایجاد پخ درو  BTS پنج لایهکردن لوله  هنحوه کالیبر 43-4شکل 

 

 
 شدن هب( بعد از کالیبر و شدن هالف( قبل از کالیبر لوله 48-4شکل 

4 2 

7 1 

 )ب( )الف(
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 پنج لایه به لوله تاتصالا نصب نحوه  1-2

 وندش، کلمپی و مدولار تولید میایرزوه ،پرسی، کوپلی انواع در BTSاتصالات 
 شده است.این اتصالات بیان  هر کدام از نصب مراحلدر ادامه  که

 

، برای نصب اتصال پرسی کردن آنپس از برش لوله به مقدار لازم و کالیبره
ه لوله، لازم است در ابتدا اتصال و لوله به روان کننده آغشته شوند و سپس ب

 حلقه استیلشیار روی لوله از که شود  هدایت لولهدرون  ایاتصال به اندازه
 پرس، دستگاه لهیوسبه دیبا اتصال آن از پس .(40-4شکل شود ) مشاهده 

 .شود پرس

 

 
  نحوه اجرای اتصالات پرسی 40-4شکل 

جدا  یاتصال پرسدارنده و حلقه استیل نباید از حلقه پلاستیکی نگه :1 نکته
 شوند.

4 2 

7 1 

 یاجرا نحوه لمیف QR Code اسکن با
 .دیکن مشاهده را BTS یپرس اتصالات
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قه دارنده و حلپلاستیکی نگهحلقه  ،در برخی مواقع مجری برای سهولت کار
دهد و پس از آن اتصال د و بر روی لوله قرار میکناتصال جدا میاز را  استیل

برد. در این صورت ممکن است اتصال به درستی تا را درون لوله فرو می
به درستی انجام  و عملیات پرس( 20-4شکل ) قرار نگیردانتها درون لوله 

 .(ها ایجاد شودپرس بر روی اورینگنشود )

 
 پرسیاتصالات  غلط یهااجرا 20-4شکل 

ی کامل اتصالات پرسی، بندآببرای اطمینان از پرس شدن صحیح و  :2 نکته
 .انجام شود نیز تست فشارباید علاوه بر بررسی چشمی، 

 

دار از اتصال مهره و حلقه چاک ابتدا لوله، در به یکوپل اتصال نصب یبرا
شود. فرو برده می دارچاک حلقه و مهره داخل بیترت به لولهجدا شده و 

پس از آن باید اتصال و لوله به روان کننده آغشته شوند و سپس اتصال 
 رهمه رزوه، به دارچاک حلقه کردن کینزد با سپس. شود برده فرو لوله داخل

 حلقه مهره، شدن بسته با. شود محکم اتصال یبدنه به بمناس آچار با
این مراحل در  .ردیگیم صورت یبندآب و شده محکم لوله یرو دارچاک
 نشان داده شده است. 24-4شکل 

 

 یاجرا نحوه لمیف QR Code اسکن با
 .دیکن مشاهده را BTS یکوپل اتصالات
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 نحوه اجرای اتصالات کوپلی 24-4شکل 

 

 اتصالاتشیرآلات و دیگر  کلکتور،ای به عنوان رابط بین اتصالات رزوه
استفاده  در این اتصالات از واشر یا اورینگ عموماً . شونداستفاده می

 بانوار  باید ازای رزوه اتصالاتدر  یبندآب به همین علت برای ،شودنمی
 .کرداستفاده  رزوه بندآبمایع ا ی (تفلون)نوار  PTFEجنس 

 
 رزوه بندآبب( مایع  و تفلون نوار الف( 22-4شکل 

  فلونت نواراز  استفادهنکات 

  نوار تفلون باید به حد کافی دور رزوه پیچیده شود. مناسب،  یبندآببرای
زیاد  استفاده . همچنینکندی را ایجاد نمیبندآب ،تفلون استفاده کم از نوار
 داخل دری سخت به اتصالات شود قسمت روپیچ و توپیچاز آن باعث می

2 

1 6 

7 

5 
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 )ب( )الف(
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به صورت تجربی ضخامت نوار تفلون باید به حدی باشد  .رندیگ قرار گریکدی
باقی که با فشار دادن ناخن بر روی نوار، رد ناخن روی نوار پیچیده شده 

 بماند.
  ا وه پیچیده شود تزبر روی رو محکم د به صورت ساعتگرد بای تفلوننوار

 در هنگام سفت کردن اتصالات باز نشود. 
 رزوه پیچیده شود سراسر در کنواختی وباید به صورت صاف  تفلون نوار 

 و نباید دچار تاپیدگی و گره شود.
  این کار باعث زیرا سر اتصال جمع شود، نباید در قسمت  تفلوننوار

 شود.می دبی عبوری کاهش ویر حرکت آب مسدود شدن مس
  بند رزوهاز مایع آب استفادهنکات

  د.نآغشته شو بندآببه مایع باید دو رزوه ابتدای اتصال حداقل 
  محکم کردن  برایالزامی به استفاده از آچار  ،شدن دو اتصال بندآببرای
 مورد نظر سفت نمود. حد تاتوان اتصال را ها نیست و میآن
  در است.  موجود شونده بازه و شوند قفل مدل دو دررزوه  بندبآمایع

 طعهق یدما یصنعت سشوار با ،فاده شودتصورتی که از مدل قفل شونده اس
با استفاده از ابزار  در صوذت نیاز برسد و پس از آن 250℃ یبالا به باید

ال متوان دو اتصال را از یکدیگر باز نمود. در مدل بازشونده با اعمیمناسب 
 توان دو قطعه را باز نمود.می توسط ابزار کمی فشار

  ه توصی( طرفهیک)مانند شیر برای قطعاتی که نیاز به تعویض دارند
 .استفاده شودجهت سهولت در باز شدن از نوار تفلون شود می
  بایدنی ایجاد شود و بندآبپس از بستن اتصالات باید کمی صبر کرد تا 

وار نت استفاده از صورر اتصالات برقرار نمود. اما در آب را د جریان بلافاصله
 توان بس از محکم نمودن اتصالات جریان آب را برقرار نمود.میتفلون 

 

ننده ن کپس از کالیبره کردن لوله، اتصال کلمپی و لوله باید به مایع روا
رود و قسمت رو میشیلنگی درون لوله فآغشته شوند. سپس قسمت سر
گیرد. با محکم کردن پیچ و مهره تعبیه شده حلقه کلمپی روی لوله قرار می



   40نکات اجرایی سیستم آبرسانی    

 

مع شده و لوله را بر روی قسمت کلمپی، شیار ایجاد شده در این قسمت ج
که  EPDMهای اورینگدارد. در این حالت شیلنگی نگه میمحکم بر روی سر

ین ی کامل ببندآبو موجب فشرده شده قرار دارند  شیلنگیسربین لوله و 
نشان  BTSنحوه کار با اتصالات کلمپی  27-4شکل در  شوند.اتصال و لوله می
 داده شده است.

 
 کلمپینحوه اجرای اتصالات  27-4شکل 

 

 ،15شامل بوشن، زانو، زانو  یبخش مرکز  کیاز  BTSت مدولار اتصالا
، کلمپی، یپرس یهارابطواسط مدولار و بخش دیگر که شامل  و یراهسه
 ببا ترکی. نداشده لیتشکدر سایزهای مختلف هستند  چیوپتو  چیوپر

 یاو رزوه ، کلمپییاتصالات پرس انواع توانمیها رابطو  یبخش مرکز 
 به رابطبرای اتصال . کرد جادیمتنوع ا یزهایرا در سایچ( )روپیچ و توپ
و سپس کرده دارنده را از اتصال جدا کافی است تسمه نگه بخش مرکزی

اورینگ تعبیه شده در داخل بخش مرکزی  رابط درون اتصال جا زده شود.
شود. در انتها نیز با قرار دادن تسمه در جای اتصالات می بندیآبسبب 

ین الوله پنج لایه به ل تصاه انحوشود. بین دو اتصال محکم میخود پیوند 
نحوه کار با  21-4شکل در  .ستایا کلمپی  پرسىرت به صوت تصالاع انو

 نشان داده شده است. BTSاتصالات مدولار 

4 2 

7 1 
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 مدولارتصالات نحوه اجرای ا 21-4شکل 

 کشی پنج لایههای لولهسیستمنکات اجرایی   1-4

  از  و عاری سازیپاکباید کشی از آغاز کار، مکان اجرای سیستم لولهپیش
 شود.نخاله ساختمانی 

 های طراحیمطابق با نقشه امکان حد تاکشی باید اجرای سیستم لوله 
 شده باشد.

 ها و دیگر اجزا اطراف لوله در کشی باید در مسیرهایی اجرا شود کهلوله
 فضای لازم برای تعمیر، تعویض و کار با ابزار عادی وجود داشته باشد.

2 
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 یاجرا نحوه لمیف QR Code اسکن با
 .دیکن مشاهده را BTS مدولار اتصالات
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 ود وج لیها به دلبه لوله دنیرس بیاز آسباید  یکشلوله یهنگام اجرا در
 شود. یر یو برنده در محل جلوگ زیو اجسام ت یمصالح ساختمان

 ریعمبه ت ازیدر صورت ن انتخاب شود که ایه گونهب دیبا یکشلوله ریمس 
 عنوان مثال لوله ازه وارد نشود )ب بیآس یلوله، به مصالح و لوازم بهداشت

 عبور نکند(. یردوشیز  ایسنگ توالت  ریز 
 ترین مسیر و کمترین تغییر جهتکوتاهباید  امکان حد تاکشی مسیر لوله 

 .را داشته باشد
  ساختمان باشد. هایاردیوبا عمود یا موازی  هامسیر لوله سعی شودباید 
 رلوله د به علت امکان سوراخ شدن افقی روی دیوار به صورت حرکت لوله 

 نیستوجه مجاز هیچبه )مانند کابینت( تجهیزات سایز حین نصب
 .(25-4شکل )

 
 افقی بر روی دیوار به صورتوله حرکت ل -اجرای غلط  25-4شکل 

 نباید از داخل دودکش، کانال هوا، چاهک آسانسور و اتاق برق  هالوله
 د.نعبور کن

  شوند تخریب ستون و دیوار برشینباید ها عبور لولهبرای. 
 با رعایت فاصله حداقل  هانزدیک دیوارها و تیغه امکان حد تاها باید لوله

𝑐𝑚 40 (26-4شکل ) قرار گیرند. 
  منظور حفظ امتداد بهدر کف های خوابانده شده لولهحرکت تغییر در زاویه

 کنار دیوارها باید طبق دستور مهندس ناظر انجام شود. حرکت در
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 یوار )با رعایت حداقل فاصله مجاز از دیوار(ها از نزدیکی دلوله عبور 26-4شکل 

 ( ه و غیر )سرویس بهداشتی، حمام، آشپزخانه بخشهای مربوط به هر لوله
 دنعبور کن آن بخششدن لوله از ورودی نبهتر است در صورت طولانی 

 .(23-4شکل )
 یکدیگر قرار گیرند با ازیمو به صورت امکان حد تا باید هالوله. 

 
 بخش یک عبور صحیح لوله از ورودی 23-4شکل 

 زیرا این امر  .نکنند عبور گریکدی یرو از امکان حد تا هالوله است بهتر
سازی ساختمان، سخت شدن تعمیرات احتمالی باعث افزایش ضخامت کف

ورت عدم استفاده از عایق حرارتی باعث اتلاف حراتی و و همچنین در ص
 شود.تغییر دمای آب می

  برای کاهش مصرف ملات و جلوگیری از افزایش ضخامت در برخی مواقع
گیری نین کاهش بار ساختمان، برای قرار کاری و همچدیوار در حین نازک

 شود.میزنی  شیارلوله در دیوار، مسیر لوله با دستگاه شیار زن 
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 ورت ها به صعبور لولهتر برای تعمیرات احتمالی، منظور مسیریابی آسانبه
 هایمورد استفاده در سیستم زاویهمورب در ساختمان مجاز نیست و 

 رعایت این زاویه، ادامه کار در صورت عدم امکاندرجه است.  00 کشی لوله
عبور غیر مجاز لوله  28-4شکل در  مهندس ناظر انجام شود. باید طبق دستور

 به صورت مورب نشان داده شده است.

 
 مورب به صورتها عبور لوله -اجرای غلط  28-4شکل 

  حرکت لوله به صورت عمودی از سقف به کف و بالعکس بهتر است در
 ی دیوار انجام شود.گوشه

 ادهاستف با هالوله دیبا شوند، اجرا سقف ای وارید یرو هالوله کهیدرصورت 
 هگذاشت کار یاگونهبه دیبا هاغلاف نیا. شوند محافظت یفلز  یهاغلاف از

 .نکنند جادیا یمشکل هالوله عبور یبرا که شود
 در اجراهای زیر سقفی و یا عمودی بر روی دیوار و  لوله ینگهدار  یبرا

 ستفادها مناسب فاصله با بست از دیباط طولی لوله، همچنین کنترل انبسا
 (.20-4شکل ) شود

 
 لوله  استفاده از بست مناسب برای نگهداری 20-4شکل 
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 یهابستاز  در ارتفاع کم، داشتن لوله بر روی دیوارثابت نگه برای 
ود شکه به صورت تکی و دوقلو موجود هستند استفاده میپلاستیکی 

فشار کم وارد بست نگه دارنده اعمال با لوله  ها(. در این بست70-4شکل )
های توان از بست، میبستاین نوع  ننبوددر صورت موجود  شود.می

ت ی فلزی برای ثابهامیساستفاده از  کمربندی پلاستیکی استفاده نمود.
 داشتن لوله مجاز نیست.نگه

 
 الف( بست لوله ب( بست لوله دوقلو لوله 70-4شکل 

 و  2-4جدول مطابق با باید  لوله مختلفهای ها در سایزبست بین فاصله
 .رعایت شود 74-4شکل 

 ها برای سایز مختلف لولهفاصله بین بست 2-4جدول 
سایز 
 لوله

  Sها حداکثر فاصله مجاز بین بست 12℃وزن هر متر لوله با آب در دمای 

(𝒈/𝒎) افقی (𝑚) عمودی (𝑚) 
11 220 20/4 60/4 
22 754 70/4 30/4 
22 571 50/4 2 
22 854 60/4 40/2 
42 4728 30/4 20/2 
22 2018 2 50/2 
12 7202 20/2 80/2 

 

 
 هابستحداکثر فاصله مجاز بین  74-4شکل 

 (ب) )الف(
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 تبادل  یدر نظر گرفته شود که مسئله ایگونهبهها باید فاصله بین لوله
ها جهت کاری و دسترسی به هر کدام از لوله، امکان عایقهاآنحرارت بین 

( وجود داشته و غیره تعمیرات یا موارد مشابه )مانند اضافه کردن انشعاب 
 باشد. 

 امتداد دیوارهای خارجی  یاهایی که در محوطه خارج ساختمان لوله
فصل سرد و همچنین در  زدگیشوند، باید در برابر یخساختمان نصب می

 .شونددر برابر فشارها و نیروهای خارجی محافظت 
 ها ها حین اجرا و قبل از پوشاندن آنبرای جلوگیری از صدمه دیدن لوله

 (.72-4شکل شود ) ی جاذب ضربه استفاده هابا ملات، بهتر است از فوم
 عرض مستقیم نور خورشید قرار دارد، نیاز است از که لوله در م در مواردی

ی جاذب هافوم .شودپوشش محافظ مقاوم در برابر نور خورشید استفاده 
 در برابر نور خورشید مقاوم نیستند. ضربه

  اتور رادیبهداشتی، آب گرم  کشیلولهدر حرارتی  از هدر رفت جلوگیریبرای
الاستومری استفاده انند عایق حرارتی مهای بهتر است از عایق و فن کوئل

 .(72-4شکل ) شود

 
 جاذب ضربهفوم و )الاستومری( حرارتی  قیعااستفاده از  72-4شکل 

 

  ت، اس ازین (زوگامیا ای یگونو ری)ق یرطوبت یکار قیکه به عا ییهامکاندر
 ها در برابر شعله محافظت شود.ها و فوم آنز لولها دیبا

 مریعایق الاستو فوم جاذب ضربه
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 کشی و باز کردن رول لوله به خصوص برای مسیرهایی که طول برای لوله
 BTSهای افقی یا عمودی شود از رول باز کنلوله زیاد است، توصیه می

جهت سهولت کار، افزایش سرعت اجرا و جلوگیری از آسیب دیدن و تاب 
های افقی و عمودی رول باز کن 77-4شکل شود. در خوردگی لوله استفاده 

 شده است. نشان داده

 
 BTSهای افقی و عمودی رول باز کن 77-4شکل 

 

 

  پنج لایهبرای برش لوله BTS استفاده شود.بر مخصوص باید از قیچی لوله 
 (.71-4شکل ) بر محور لوله باشدعمود  دیبا یچیدر زمان برش لوله، ق

 س از پ زیرا کشی نباید از لوله دو پهن شده استفاده نموددر سیستم لوله
دو پهن شدن لوله زمانی رخ  معمولاً شکند. مدتی لوله تحت فشار می

پس از برش لوله با قیچی  یا ت خم شده باشدوسیله دسدهد که لوله بهمی
 .(75-4شکل ) استفاده نشده باشدکالیبراتور از 

 رول باز کن افقی رول باز کن عمودی

 با ییآشنا هایفیلم QR Code اسکن با
 .دیکن مشاهده را BTS یعمود کن باز رول

 با ییآشنا هایفیلم QR Code اسکن با
 .دیکن مشاهده را BTSافقی  کن باز رول
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ج پن بر مخصوص لولهقیچی لوله 71-4شکل 

 لایه
دو پهن شدن لوله در اثر برش  75-4شکل 

 غلط
 فنر انجام شود.  یاکن ها با استفاده از خمشود خم کردن لولهتوصیه می

اجرا  2-4جدول در  شدهنییتعمجاز شعاع خم بر اساس مقادیر  بدین ترتیب
 شود.می

  76-4شکل در دست خودداری شود.  وسیلهبهتا حد امکان از خم کردن لوله 
 م لوله با دست نشان داده شده است.خ غلطاجرا صیح و 

 
 با دست غلط( اجرای خم ب ( اجرای خم صحیح با دست الف  76-4شکل 

  نباید در کنار اتصالات برنجی استفاده شوند زیرا این  گالوانیزهاتصالات
شود. از طرف دیگر به علت عدم باعث ایجاد خوردگی بین اتصالات می عمل

 بندیهای اتصالات برنجی و گالوانیزه عمل آبتطابق صحیح بین دنده
 (.73-4شکل گیرد ) خوبی صورت نمیبه

 (ب) )الف(
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 اده از اتصالات گالوانیزه در کنار اتصالات برنجیاجرای غلط استف 73-4شکل 

  قبل از انجام عملیات پرس باید فک دستگاه بر روی  پرسی، اتصالاتدر
لوله عمود باشد و از چسبیدن فک به قطعه پلاستیکی اطمینان حاصل شود 

 (.78-4شکل )

 
 نحوه صحیح اجرای پرس 78-4شکل 

 گیر یا شلاقی برای سفت کردن اتصالات استفاده از آچارهایی نظیر لوله
یا تخت استفاده  فرانسه آچارو بهتر است از  نیست مجازای رزوهکوپلی و 

 شود.
 نصب شوندتراز و عمود به صورت بر روی دیوار  باید دیواری اتصالات. 
 رو این از .نیستکشی اعمال وزن بر روی لوله مجاز لوله ایهیستمدر س 

مانند مکان نصب )شود اعمال میهایی که وزن خارجی بر روی لوله در مکان
 یااز اتصالات دیواری همراه با صفحه نصب  (، بایدشیرآلات بهداشتی
 .(70-4شکل شود ) دار استفاده اتصالات صفحه

 فک پرس به حلقه پلاستیکی مماس شدن 
 
  ه هنگام پرسبر لولفک پرس عمود بودن 
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 لطغ اجرای( ب به دیوار متصل شود(،باید )صفحه  استفاده از صفحه نصب الف( 70-4شکل 

و همچنین استفاده از میخ و  اعمال وزن بر روی لوله ،عدم استفاده از صفحه نصب به دلیل
 سیم فلزی به جای بست

 00دیواری  راهسه یادیواری  راهسهو دیواری، چون زان اتصالاتینصب  برای
. صفحه نصب بسته به محل کرداستفاده باید از صفحه نصب  به دیوار

 های متفاوت است:و شکلکاربرد آن دارای ابعاد 
  صفحه نصب𝑚𝑚67  :)برای نصب یک اتصال )مانند )صفحه نصب تک

 .شودمیاستفاده  یخچال و شیر تراس(شیر شیر سیفون، شیر حیاطی، 
  صفحه نصب𝑚𝑚457 :)برای نصب دو اتصال )مانند  )صفحه نصب دوبل

 شود.استفاده می آبگرم کن(شیر شیر مخلوط، شیر دوش و 
  صفحه نصب𝑚𝑚280  :)در برای نصب دو اتصال )صفحه نصب دوبل

ی، کند )مانند ماشین لباسشویمحلی که لوله فاضلاب از زیر صفحه عبور نمی
 شود.استفاده می (و غیره ییشوظرفماشین 

  صفحه نصب𝑚𝑚500  :)برای نصب دو اتصال )صفحه نصب رادیاتوری
 شود.استفاده می کنخشکرادیاتور و حوله لوله آب رفت و برگشت 

 برای نصب دو اتصال به دیوار در محلی که لوله  دار:صفحه نصب قوس
ین ماش کند )مانند سینک، روشویی،فاضلاب از زیر صفحه نصب عبور می

ابعاد صفحه نصب  شود.استفاده می شویی(لباسشویی و ماشین ظرف
 است. 𝑚𝑚280دار قوس

 (ب) )الف(
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 :این صفحه برای نصب اتصالات زیر پکیج استفاده  صفحه نصب زیر پکیج
اتصال برای آب سرد  2محل برای نصب اتصالات شامل  1شود و دارای می

 تم گرمایش است.اتصال برای آب سرد و گرم سیس 2و گرم بهداشتی و 
نشان  هاکاربرد صحیح آن 14-4شکل انواع صفحه نصب و در  10-4شکل در 

 داده شده است.

 
( ، ج(500و  𝑚𝑚457  ،280) نصب تک، ب( صفحه نصب دو اتصالالف( صفحه : 10-4شکل 

 جیپکزیر  دار، د( صفحه نصبه نصب قوسحصف
 

 
صفحه ( 2 تکی(،شیر ) 𝑚𝑚 67صفحه نصب ( 4از صفحه نصب  صحیحاستفاده  14-4شکل 

( صفحه نصب 1 ،)روشویی( 𝑚𝑚 280( صفحه نصب 7 )شیر مخلوط(، 𝑚𝑚 457نصب 
 ( صفحه نصب زیر پکیج6 و (کنخشک)حوله  𝑚𝑚 500( صفحه نصب 5 ،دارقوس

 )الف( )ب( )ج( )د(

4 2 7 

1 5 6 
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 لوله آب هستند گرم و سرد یخروج دو یدارا که ییهاکننده مصرف یبرا ،
 گرم باید در سمت چپ و لوله آب سرد در سمت راست وصل شود. 

  با  ومتناسب با کاربری صفحه نصب از  بایدبرای نصب لوله به اتصال
 .شود استفاده رعایت فاصله صحیح

 توانینمهستند  گرم و سرد یخروج دو یدارا که ییهاکننده مصرف یبرا 
استفاده از دو صفحه نصب تک . نمود استفاده تک نصب صفحه عدد 2 از

 رد و نباشد راستا کی در یا حیصح یخروج دو نیب فاصله شودباعث می
و  12-4شکل در  .شود جادیا مشکل هایخروج نیا به رآلاتیش اتصال زمان
 از صفحه نصب نشان داده شده است. صحیح و غلطاستفاده  17-4شکل در 

 
صفحه نصب و رعایت فاصله استاندارد بین مصرف  از صحیحالف( استفاده  12-4شکل 
و عدم رعایت فاصله استاندارد بین  نصب از صفحهغلط  استفاده (ب سرد و گرم هایکننده

 گرم و سردهای کنندهمصرف 
 

 
دار و عبور لوله به صورت کشی در صفحه نصب قوسلوله الف( غلط اجرایالف(  17-4شکل 

 دارساده به جای صفحه نصب قوساستفاده غلط از صفحه نصب ب(  افقی

 )ب( )الف(

 )ب( )الف(
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  رار ای به نام جعبه کلکتور قمتصل به آن باید در محفظه اتصالاتکلکتور و
 گهنگیرند. کلکتورها درون جعبه کلکتور توسط پایه و بست کلکتور ثابت 

 شوند.می داشته
  جعبه کلکتور باید مطابق با نقشه و در محلی که طراح در نظر گرفته است

 نصب شود.
 باشد و از نظر زیبایی دکوراسیون نیز به مکان در دسترس باید کلکتورعبه ج 

 آن توجه شود.نصب 
  ه دلیل بجعبه کلکتور تا حد امکان باید به دستگاه پکیج نزدیک باشد و

و همچنین افزایش اتلاف حرارتی، در فضای  احتمال یخ زدگی در فصل سرما
 باز مانند تراس اجرا نشود. 

  جعبه کلکتور بر روی دیوار خارجی )دیوار در تماس با در صورت اجرای
 یرطوبت و یحرارت یهاقیعاهوای آزاد ( یا در فضای باز )مانند تراس( باید از 
 ها استفاده شود.مناسب برای بدنه جعبه کلکتور و همچنین لوله

  ابعاد جعبه کلکتور باید با توجه به سایز کلکتور، تعداد انشعابات و شیرآلات
 افی برای کار با دست انتخاب شود.به آن و همچنین فضای ک متصل

  دیبا ساختمان کف تا کلکتور جعبه ریز فاصله 𝑐𝑚12-21 باشد. 
 نی با قرار دادن مصالح ساختما .شود نصب تراز به صورت دیبا کلکتور جعبه

 توان جعبه کلکتور را تراز وهای تنظیم جعبه میدر زیر جعبه و به کمک پایه
 نمود.ر جای خود محکم درا  آن
  ،برای راحتی انجام کار بهتر است قبل از نصب جعبه کلکتور بر روی دیوار

د از آن شوند و بع بندآبکلکتورها، اتصالات و شیرآلات به یکدیگر متصل و 
  درون جعبه کلکتور نصب شوند.

 .شیرآلات باید به صورت عمود و تراز بر روی کلکتورها نصب شوند  
هایی از اجرای جعبه کلکتور به همراه تجهیزات آن نشان نمونه 11-4شکل در 

 .داده شده است
  ی یا تعویض دارند )مانند شیر ادورهبرای تجهیزاتی که نیاز به تعمیر

استفاده شود تا به راحتی از مجموعه  ماسورهمهرهطرفه(، بهتر است از یک
 جدا شوند.
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 مایشگر بهداشتی ب( سیستم یآبرسانسیستم الف( نمونه اجرا شده کلکتورها  11-4شکل 

 رادیاتور 
  م استلاز رادیاتورگرمایش برای استفاده از درپوش در سیستم آبرسانی یا 

و  بهداشتیقرمز رنگ برای آب گرم  یهادرپوش. شودتوجه  هاآنبه رنگ 
یا  بهداشتی های آبی رنگ برای آب سردد آب به رادیاتورها و درپوشورو

ها استفاده از این درپوش معمولاً . شوندمیرادیاتورها استفاده از برگشت آب 
و  شوندمی بندیآببا فشار دست و  هستنددارای اورینگ نکه ایبه دلیل 
در  د.شومانند، توصیه میداخل کار نمی یکار نازکدر مرحله همچنین 

ها نشان داده شده استفاده درست و نادرست از این درپوش 15-4شکل 
 است.

 
الف( استفاده صحیح از درپوش قرمز برای خروجی آب گرم و درپوش آبی برای  15-4شکل 

 پوش قرمز برای خروجی آب سردخروجی آب سرد ب( استفاده غلط از در 
 ماً حتها در تست فشار و پس از آن باید محکم بودن و عدم نشتی درپوش 

 اتورهایرادبررسی شود زیرا تا زمان استفاده از ساختمان و بستن شیرآلات و 
 باشند. بندآبباید  هادرپوشاین 

 )ب( (الف)

 ()ب الف()
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 بایدکشی در پایان اجرای لوله ( نقشه اجرا شدهAs-Built )در تا  شود تهیه
 مواقع ضروری به آن مراجعه شود.

  اید ب کشیلولهمهندس ناظر، مسیر  تأییدتست و  ،کشیلولهپس از اجرای
ری آسیب دیدگی جلوگی هرگونهبا استفاده از ملات سبک پوشانده شود تا از 

 (.16-4شکل ) شود

 
ی جلوگیر مهندس ناظر برای  تأییدتست و پس از اتمام  با ملات هاپوشاندن لوله 16-4شکل 

 از آسیب دیدگی

 BTS یکشلولهسیستم  ب درتست فشار با آ  1-2

-DIN 1988 استانداردمطابق با  BTSکشی لولهسیستم با آب در تست فشار 
Part 2/DIN EN 806-4 ملّیمقررات در  در نظر گرفتن الزامات بیان شده با و 

 شوداجرا  باید( )ویرایش چهارم مبحث شانزدهمساختمان 

 

از نصب صحیح تمامی اتصالات )پرس صحیح باید پیش از اجرای تست،  -4
ی( او رزوه ، کلمپی، مدولاراتصالات پرسی و محکم بودن اتصالات کوپلی

ده شصحیح نصب  به صورتباید ها . همچنین درپوششوداطمینان حاصل 
 .باشند

و محدوده  𝒃𝒂𝒓1/2 از فشارسنج با حداقل دقتباید در اجرای تست فشار،  -2
 .شوداستفاده  𝒃𝒂𝒓22 تا حداقل 2فشار 

شیر  و دارای یک شودترین نقطه سیستم نصب در پایین بایدفشارسنج  -7
 منظور جدا کردن پمپ از سیستم باشد.قطع و وصل به



   75نکات اجرایی سیستم آبرسانی    

 

 .شودانجام  صورت مجزا به بایدحد ساختمان، تست فشار برای هر وا -1
رای ب کهدرصورتیکلیه مخازن، اتصالات و تجهیزات نظیر شیر اطمینان  -5

د، باید در هنگام اجرای تست فشار از سیستم جدا نتست فشار مناسب نباش
 .دنشو
منظور جلوگیری از خطا باید سیستم قبل از ایجاد فشار در سیستم به -6

با  انزمهمسیستم را با آب تمیز پر نموده و  باید بنابراینوا شود. خالی از ه
استفاده از شیر هواگیری، هوای سیستم خارج شود. توجه شود که در حین 

د خالی طور کامل بایو سیستم به باشداین فرآیند نباید هیچ مسیری بسته 
 .شوداز هوا 

 ی و گرمایشیهای آبرسانبرای پر کردن و انجام تست فشار در سیستم -3
آب سرد بهداشتی به لوله  به صورت همزمان نیاز است در زیر پکیج، لوله

رفت سیستم گرمایش، و لوله آب گرم بهداشتی به لوله برگشت سیستم 
های آب سرد و گرم نیز در گرمایش متصل شود. همچنین لازم است لوله

 وند.متصل ششویی( به یکدیگر ها )به عنوان مثال ظرفکنندهیکی از مصرف
در مدت انجام تست همواره باید بررسی چشمی از مجموعه لوله و  -8

 صورت پذیرد. تاتصالا
 دمای آب در حین تست فشار باید با دمای محیط در تعادل باشد. -0
ها باید با عایق حرارتی پوشانده زدگی سیستم، لولهدر صورت احتمال یخ -40

 ها تخلیه شود.هریزی آب درون لولشوند و پس از اجرای تست و بتن
ی گرمایش - های سرمایشیزدگی لوله برای سیستمجهت جلوگیری از یخ -44

 های مجاز استفاده نمود.یخ از ضد توانمی
" BTSکشی سیستم لوله در "تست فشار با گاز بخش به زیردر موارد  -42

 مراجعه شود:
 های از ساختمانحد متعارف بهداشت در برخ از الف( نیاز به رعایت بیش

 برداری از آنو زمان بهره تأسیسات( فاصله زمانی زیاد مابین زمان اجرای ب 
 ستمیسزدگی یخ احتمال و، در فصول سرد تأسیساتج( اجرای 
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 مرحله اول:

بیشتر از فشار کاری سیستم در نظر  𝑏𝑎𝑟5 فشار اولیه تست باید به میزان
 5ی رده کاربر  پنج لایه کشیلولهدر سیستم با توجه به اینکه  گرفته شود.

 𝒃𝒂𝒓12 تست بایدفشار  حداکثر رو این از ،است 𝑏𝑎𝑟40 فشار کاری حداکثر
 باشد.

𝒃𝒂𝒓12  𝒃𝒂𝒓2  +𝒃𝒂𝒓12 (حداکثر فشار کاری مجاز) فشار تست = 

 کشیاعمال فشار اولیه تست به سیستم لوله 
 دقیقه از شروع تست 40 تجدید فشار به فشار اولیه تست پس از گذشت 
  دقیقه از شروع تست 20تجدید فشار به فشار اولیه تست پس از گذشت 
  70ثبت فشار پس از گذشت ( دقیقه از شروع تست𝑃1) 
  دقیقه )در فاصله  70حفظ سیستم بدون ایجاد تغییر در فشار به مدت

 دقیقه پس از شروع تست( 60تا  70زمانی 
  دق 60ثبت فشار پس از گذشت( یقه از شروع تست𝑃2) 
 گیری افت فشار )اندازه∆𝑃1 = 𝑃1 − 𝑃2 افت فشار در این محدوده زمانی )

 .باشد 𝒃𝒂𝒓1/2  نباید بیشتر از

 مرحله دوم:

 2در فشار پس از مرحله اول، به مدت  تغییر ایجاد سیستم بدون حفظ 
 ساعت

  ساعت از ابتدای مرحله دوم  2ثبت فشار پس از گذشت(𝑃3( )480  دقیقه
 پس از شروع تست(

 گیری افت فشار )اندازه∆𝑃2 = 𝑃2 − 𝑃3 افت فشار در این محدوده زمانی )
 .باشد 𝒃𝒂𝒓2/2 نباید بیشتر از

نشان داده  BTS سیستم آبرسانیبا آب در نمودار تست فشار  13- 4 شکلدر 
 .شده است
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 BTS سیستم آبرسانیبا آب در فشار نمودار تست  13- 4 شکل

 نکات قابل توجه:

 یش افت فشار ب یادر یکی از مراحل تست، نشتی در سیستم  کهدرصورتی
تست  مجدداً از حد مجاز مشاهده شود، نقص سیستم باید رفع شده و 

 انجام شود.
  کشی بهتر است برای از انجام تست و اطمینان از اجرای صحیح لولهپس

با ملات سبک پوشانده  هاآنها، روی جلوگیری از آسیب رسیدن به لوله
شود تست فشار مجدداً انجام شود. پس از اتمام این مرحله پیشنهاد می

 شود.
 شود بهتر است از محلول آب نمک اگر تست فشار در فصل سرما انجام می

برای تقلیل دمای انجماد آب داخل سیستم استفاده شود و در پایان سیستم 
زدگی آب داخل لوله قبل از از یخ شرایط ایندر خالی از آب شود.  کاملاً 

 شود.پوشش کامل آن جلوگیری می
  نیستافزودن اتصال جدید بعد از تست فشار مجاز. 
 ش از، بیپنج لایهی هافشار اعمالی در ابتدای تست فشار برای کلیه لوله 

𝑏𝑎𝑟45  نیستمجاز. 
  نباید بیش از تست فشاردر سیستم گرمایش از کف فلومتردار 𝑏𝑎𝑟6 .شود 
 ناظر، در زمان مهندس بعد از تست و نظارت سیستم توسط کهدرصورتی 

کشی وارد شود و پس از بررسی کارشناس ریزی آسیبی به سیستم لولهبتن
گروه صنایع ریزی وارد شده است، بتن مشخص گردد که آسیب در زمان

BTS .هیچ گونه مسئولیتی در قبال آسیب وارده نخواهد داشت 
  سیستم باید تحت فشار آب به مقدارریزیبتندر هنگام ، 𝒃𝒂𝒓2 گیرد.ار قر 
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 BTSکشی سیستم لولهمتراکم در  گازتست فشار با   1-1

 DINاستاندارد ا مطابق ب BTSکشی سیستم لولهدر تست فشار با گاز متراکم 
پیش از  باید، متراکم گازفشار با . در صورت اجرای تست است 18380
ود شبرداری سیستم، تست فشار مجدداً با آب انجام شود. توصیه میبهره

 :فقط در موارد زیر انجام پذیرد متراکم تست فشار با گاز

ند انها منیاز به رعایت بیش از حد متعارف بهداشت در برخی از ساختمان -4
 هامراکز بهداشتی و بیمارستان

 سرمایشی و آبرسانی تأسیساتفاصله زمانی زیاد مابین زمان اجرای  -2
 راکد ماندن آب  جلوگیری از منظوربهبرداری از آن و زمان بهره ،گرمایشی

 و، گرمایشی در فصول سرد -سرمایشی  و آبرسانی تأسیساتاجرای  -7
 از آب  احتمال یخ زدگی سیستم در صورت استفاده

امکان تخلیه آب از سیستم بعد از تست  7و  2در موارد  کهدرصورتی توجه:
 شود.توصیه نمی متراکم وجود داشته باشد، تست فشار با گاز

 

  از صحت اجرای مجموعه لوله باید پیش از اجرای تست، با بررسی چشمی
 .ودشو اتصالات اطمینان حاصل 

  ،حداقل بایددقت فشارسنج مورد استفاده در این تست 𝒎𝒃𝒂𝒓4/0 .باشد 
 وسیله گاز در دو مرحله تست نشتی و تست مقاومت انجام تست فشار به

پس از افزایش فشار به میزان فشار اولیه تست، باید  مرحلهشود. در هر می
ت در صورمنتظر ماند تا سیستم به تعادل دمایی و شرایط پایدار برسد. 

 .شودم مجدداً تنظیباید تست  اولیه ، فشاردر فشارسنج فشار تغییرات رویت
 های شود نشتیمی باعثها در تست فشار با گاز متراکم، حجم بالای لوله

فشار  و تغییرات اشدخوبی قابل تشخیص نببررسی افت فشار به باکوچک 
هایی شم در بخشود سیستتوصیه می بنابراین .کندی و بسیار کم باشدبه

 .شودانجام بندی شده و تست ( تقسیملیتر  400با حجم محدود )حدود 
  هوای متراکم مانندوسیله گاز عاری از روغن و آلودگی بهباید سیستم، 

 .شود اکسید کربن پردی و نیتروژن
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 به میزان جیتدر  بهفشار سیستم  لازم است ،برای تست نشتی 𝑚𝑏𝑎𝑟450 
(𝑏𝑎𝑟45/0)  (18-4 شکل) یابدافزایش. 
  دمایی و فشاریبه تعادل باید سیستم  18-4 شکلو  7-4جدول با مطابق 

 .برسد
 فشار تجدید  باید ز زمان تعادل،در صورت مشاهده تغییرات فشار پس ا

 .شود
 زمانا بآنکه سیستم در فشار تست به تعادل دمایی رسید، مطابق  از پس 

 .ودشانجام باید  تست نشتی ،بر اساس حجم لوله 7-4جدول تعیین شده در 
 منظور یافتن هب تدر انتهای زمان تست نشتی، مجموعه لوله و اتصالا

 .شودبررسی باید نشتی مجدداً 
  ،ستم رفع و مجدداً تست سی نشتیباید در صورت یافتن نشتی در سیستم

 .شودانجام 
 یکشسیستم لوله در های مختلفزمان به تعادل رسیدن و تست نشتی به ازای حجم 7-4جدول 

 زمان تست نشتی )دقیقه( زمان به تعادل رسیدن )دقیقه( (𝑳حجم لوله )
122 𝑽 < 40 420 

222 ≤ 𝑽 < 122 70 410 

≤ 𝑽 222 60 
به ازای هر دقیقه  20+ 410

 افزایش حجم لیتر 400

 

 ،میزان تدریج بهفشار تست به باید بلافاصله پس از پایان تست نشتی 
𝑏𝑎𝑟7  (18-4 شکل) یابدافزایش. 

  ،فشار تست مجدداً به میزانباید در صورت مشاهده تغییرات فشار 𝑏𝑎𝑟7 
 تنظیم شود.

 دقیقه زمان تست مقاومت،  40منظور یافتن نشتی، پس از پایان به
 .شودمجدداً بررسی باید مجموعه لوله و اتصال 

  دداً باید رفع شود و مجدر صورت یافتن نشتی در سیستم، نقص سیستم
 .شودسیستم تست 
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  تدریج تخلیه شود. اید بهبپس از تست مقاومت، گاز درون سیستم 
  کشی سیستم لولهبرای نمودار تست نشتی و مقاومت  18-4 شکلدر

 نشان داده شده است. گرمایشی -و سرمایشی  آبرسانی
 استفاده نمود. 1-4جدول از  توانمیدن حجم درون لوله برای به دست آور 

 ی محاسبه حجم لولهراهنما 1-4جدول 
 𝑳122 متراژ لوله معادل لوله 𝒎1حجم  سایز لوله

11 𝐿447/0 𝑚885 
22 𝐿 204/0 𝑚108 
22 𝐿 741/0 𝑚748 
22 𝐿 104/0 𝑚201 

 

 
 گرمایشیو  نمودار تست نشتی و مقاومت سیستم آبرسانی 18-4 شکل

 

 .است شده آورده 10-4 شکل در BTS یکشلوله ستمیس فشار تستفرم 
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  BTS کشیلوله ستمیس فشار در فرم تست 10-4 شکل

  



 BTSبخشی از کتاب راهنمای طراحی و اجرای تأسیسات   12

 

 کشی آبرسانیهای لولهنمونه اجرای سیستم  1-7

پمپ خانه، موتورخانه، های نمونه اجرای سیستم 55-4 شکلتا  52-4 شکلدر 
اده و جعبه کلکتور نشان د اشتی، رادیاتور، فن کوئلانی بهدکشی آبرسلوله

 شده است.

  
خانه با محصولات سایز اجرای پمپ 50-4 شکل

 BTSبزرگ، سه راه کلکلتور و کلکتور مدولار 
انه با محصولات اجرای موتورخ 54-4 شکل

 BTSسایز بزرگ 
 

 
 BTSاجرای موتورخانه با محصولات سایز بزرگ  52-4 شکل

 



   17نکات اجرایی سیستم آبرسانی    

 

 
 لوله کشی آبرسانی 57-4 شکل

 

  
لوله کشی زیر سقفی با شیرآلات  51-4 شکل

 توکار
لوله کشی و نصب اتصالات  55-4 شکل

 برای شیرآلات توکار
 

 
 BTSاستفاده از محصولات مدولار  56-4 شکل
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اجرای جعبه کلکتور )استفاده از از سه راه کلکتور جهت آبرسانی بهتر در کلکتور با  53-4 شکل

 انشعابات زیاد(
 

 
 BTSجعبه کلکتور  58-4 شکل

 

 
 رادیاتور گرمایش جعبه کلکتور سیستم  50-4 شکل



 

 

  BTSگرمایش از کف سیستم یاجراینکات  

 

 





  BTS    13نکات اجرایی سیستم گرمایش از کف 

 

 مقدمه  2-1

طراحی باشد و با بق امط کاملاً در سیستم گرمایش از کف نیاز است اجرا 
تواند بر روی عملکرد عدم رعایت نکات اساسی در اجرای این سیستم می

 منظور اجرای سیستم گرمایشکلی بهورطبهباشد.  اثرگذارشدت هصحیح آن ب
های پیش از اجرا و فرآیندهای پس از اجرا است. از کف نیاز به آماده سازی

 اند.این موارد در سه بخش مورد بررسی قرار گرفته ،در ادامه

 

برای داشتن یک سیستم گرمایش از کف مطلوب علاوه بر طراحی دقیق و 
 ها، اجرایمسیر مدارها، فاصله صحیح بین لوله علمی نیاز به اجرای درست

به همراه درز انبساطی مطابق با نقشه طراحی شده  هصحیح عایق کف و کنار
نیاز است مجری با نقشه و علائم به کار رفته در آن آشنا باشد بنابراین است. 

 ز کف را مطابق با آن اجرا نماید.اجرای گرمایش ا عملیاتو 

نمونه نقشه طراحی و اجرای گرمایش از کف با جزییات نشان  4-2شکل در 
محل قرارگیری کلکتور، محل  توانمیداده شده است. با توجه به این نقشه 

شود )مانند زیر کمد و کابینت(، اجرای مدارها و محلی که مدار اجرا نمی
مدار و محل قرارگیری  ها در هر، فاصله بین لولهطول لوله هر مدارشماره و 

درز انبساطی را مشاهده نمود. همچنین مشخصات مربوط به کلکتور شامل 
های ورودی و خروجی به کلکتور، ، سایز لولههای آنسایز و تعداد خروجی

ن نشا 2-2شکل دبی هر مدار برای تنظیم فلومتر، دبی کل و افت فشار در 
 داده شده است.
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 علائم به کار رفته در نقشه گرمایش از کف 4-2شکل 

 

 
 علائم به کار رفته در نقشه گرمایش از کف )مشخصات کلکتور و مدارها( 2-2شکل 

8-95m 

10 

 یر یمحل قرارگ
 جعبه کلکتور

  - 8شماره  مدار
  𝑚05لوله  طول

ر ها دفاصله بین لوله
 𝑐𝑚40مدار 

 درز انبساطی

 شودیاجرا نم مدارکه  یمحل

تعداد  وایز کلکتور س
 های آنخروجی

 دمای ورودی به کلکتور

 مدارها شماره
 هر مدار طول

 دبی مورد نیاز هر مدار

 مورد نیاز  دبی کل

 میزان افت فشار
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ها در ساختمان و کنترل هر مدار یا محل قرارگیری ترموستات 7-2شکل در 
 نشان داده شده است. هر ترموستاتمدارها توسط 

 
 علائم به کار رفته در نقشه ترموستات گرمایش از کف 7-2شکل 

 

، های فاضلابی و آبرسانیکشیلولهانجام  ،ساختمان کاریسفتبعد از اتمام 
نصب کلکتورهای رفت و برگشت گرمایش از کف  ،های برقیسیستم اجرای

کشی سیستم گرمایش از کف را لوله توانمیساختمان  کارینازکو انجام 
 ریاز کف لازم است موارد ز  شیگرما ستمیس یجراقبل از شروع اانجام داد. 
 انجام شود:

  نند ها )ماگرمایش از کف، تزئینات سقفسیستم لازم است پیش از اجرای
کاری ساختمان و کاشی کاریاجرای سقف کاذب و رابیتس(، اجرای نما و گچ

  محل قرارگیری ترموستات
 2شماره 

اتصال ترموستات به شیر 
 برقیِ هر مدار در کلکتور
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کاری و الف اجرای غلط و ناتمام گچ-1-2شکل در سطوح نهایی شده باشند. 
 سیستمکاری قبل از اجرای ب اجرای صحیح و تمام شده کاشی-1-2شکل در 

 گرمایش از کف نشان داده شده است.

 
 - اجرای صحیح ب( و از کف کاری و انجام گرمایشگچعدم  - اجرای غلطالف(  1-2شکل 

 قبل از اجرای گرمایش از کف تمام سطوح یکار اتمام کاشی
 یشکلوله ستمیس شودیم هیتوص ،استسقف کاذب  یاگر ساختمان دارا 

. ردیقرار گ نیر یهر طبقه داخل سقف کاذب طبقه ز  یفاضلاب ساختمان برا
 ااجرب بهتر است در داخل سقف کاذ زیپلان ن کیبرق و مکان تأسیسات

 د.نشو
 یهداشتآب ب یکشلوله ستمیس دیاز کف با شیگرماسیستم  یقبل از اجرا 

 شیگرما یکلکتورها های ورودی و خروجی اصلی از، خطوط لولهساختمان
 ستمیس نیبرق و همچن تأسیسات ،یشیگرما جیپک یااز کف به موتورخانه 

 ستمیز سد. در صورت استفاده انفاضلاب اجرا و تست شده باش یکشلوله
ها تبرق ترموستا یکشمیلازم است س باسیم کنترلبا مدار  فاز ک شیگرما

دهد که اجرای غلطی را نشان می 5-2شکل  مرحله انجام شود. نیدر هم زین
های اصلی ورودی و خروجی به کلکتور گرمایش از کف قبل از لولهدر آن 

 اند.اجرا نشدهکاری سازی اولیه و عایقکف

 )الف( )ب(
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های اصلی ورودی و خروجی به کلکتور گرمایش از کف قبل از عدم اجرای لوله 5-2شکل 

 کاریو عایق سازی اولیهکف
 های برق و مکانیک روی کف باید پس از تست در صورت اجرای سیستم

شود و سطحی تراز  پوشانده ه در کف، روی ادوات قرار داده شدمجموعه
  روی آن آماده شود. عایق برای قرار دادن

  (.6-2شکل باید سطح کف کاملًا تمیز باشد )  کاریعایق اجرایقبل از 

 
هرگونه نخاله ساختمانی و آماده شده برای اجرای  سطح صاف، تراز و عاری از 6-2شکل 

 گرمایش از کف
 یکار قیو قبل از عا ستینمجاز  قیعا ریدر سطح ز  یبرآمدگ عوجود هر نو 
 تراز 3-2شکل در  .ردیقرار گ یبررس طور کامل موردسطح به بودنتراز  دیبا

 باعث ایجاد برآمدگی شده است. کاری قسطح قبل از عاینبودن 
 دشونقبل از اجرای گرمایش از کف نصب  تبهتر اسهای ساختمان پنجره .

 ای برخوردار است.این موضوع در زمستان از اهمیت ویژه
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 از تراز نبودن سطح و ایجاد برآمدگی اینمونه 3-2شکل 

 سیستم گرمایش از پس از اتمام مراحل باید های ساختمان درب اجرای
 شود.کف انجام 

 زامی کشی گرمایش از کف النصب کلکتور و جعبه کلکتور قبل از اجرای لوله
 است.

 کاریعایقسطوحی که نیاز به  ،قبل از اجرای سیستم گرمایش از کف 
رطوبتی  با عایقباید  (مانند سرویس بهداشتی و حمام)رطوبتی دارند 
 پوشانده شوند.

  أییدتقبل از شروع به اجرا باید تطابق نقشه با معماری ساختمان بررسی و 
شود. در صورت وجود تمایز باید هرگونه تفاوت در نقشه به طراح اعلام 

 شود.
  در صورت استفاده از سیستم گرمایش از کف ترموستاتیک لازم است کلیه

ان از جعبه فیوز تا جعبه کلکتور و کشی ساختمها در مرحله برقکشیسیم
 د.شده باش انجام هامحل قرارگیری ترموستات

 

 مشخصات فنی کلکتور گرمایش از کف 
 کف از شیگرما ستمیس BTS و رفت یبرنج کلکتور جفت کی شامل 

 کیز ا)کلکتور  است مدولار صورتبه  یسوزن ریش و فلومتر با همراه برگشت
 به کاربر است که چیرزوه توپ یدارا گریو از سمت د چیرزوه روپ دارای سمت

 رفت کلکتور از گرم آب (.دهدیم گریکدیکلکتور را به چند امکان اتصال 
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 هب شده سرد آب و خارج ی مورد نظرفضا سمت به( فلومتر یدارا کلکتور)
 .شودیم هدایت( یسوزن ریش یدارا کلکتور) برگشت کلکتور

 از کف  شیگرما یبرنج یکلکتورها یهارزوهBTS یطراح یابه گونه است 
تعداد  رحداکث. رندیگقرار  یکدیگرمتوازن نسبت به  کاملاً شده که به صورت 

 .است یخروج 42از کف  شیکلکتور گرما یمجاز خروج
  فاصله بین هر خروجی  4 1/4و " 4های سایز "کلکتوردر𝑐𝑚5 .است 
 اصلی یو خروج ینصب شیر ورود 
 و رفت کلکتور به)پکیج یا موتورخانه(  شیگرما منبع از آب گرم ورود 

 طتوس شیگرما منبع سمت به برگشت کلکتور از شده سرد الیس خروج
 دار ورهماسمهره یکوپل ییزانو ریش ،یکوپل ییزانو ریش مانند یتوپ یرهایش
 چیتوپ ای چیروپ سر اساس بر که شودیم کنترل یاپروانه دسته یتوپ ریش یا
استفاده از شیرهای اصلی جهت انجام  .شوند متصل هاکلکتور به دنتوانیم

رو  این زامی است. ازهواگیری سیستم، تست فشار یا تعمیرات احتمالی ال
 هر دو کلکتور باید دارای شیرهای کنترل جریان ورودی و خروجی باشند.

  مایش باید به کلکتور دارای فلومتر و آب سرد گرم ورودی از منبع گرآب
 شیرماگ منبعشده باید به کلکتور دارای شیر سوزنی جهت برگشت به سمت 

 متصل شود.
  در صورت اتصال آب برگشت به کلکتور دارای فلومتر، فنر فلومتر آسیب

 دیده و دیگر قابل تنظیم شدن نیست.
 ی مورد نیاز زیاد است های کلکتور و دبدر برخی مواقع که تعداد خروجی

راهی کلکتور در وسط بهتر است آب ورودی و خروجی اصلی با استفاده از سه
 (.8-2شکل تر باشد ) ها متعادلکلکتور تأمین شود تا توزیع آب در خروجی

 راهی سه زبرای جلوگیری از تداخل شیر اصلی با کلکتور پایینی هنگامی که ا
شود، بهتر است ابتدا کلکتور بالایی )کلکتور برگشت(، کلکتور استفاده می

شیر و لوله آب اصلی آن بر روی جعبه کلکتور نصب شود و در مرحله بعد 
کلکتور پایینی )کلکتور رفت(، شیر و لوله آب اصلی آن بر روی جعبه کلکتور 

 نصب شود.
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راهی کلکتور در وسط کلکتور برای آب ورودی و خروجی اصلی استفاده از سه 8-2شکل 

 )کلکتور برگشت بالا باید بسته شود(

 راهی انتهای کلکتور، شیر شارژ و تخلیه و شیر هواگیری اتوماتیکسه 
 و اتوماتیک یر یهواگ ریش کف، از شیگرما یهاستمیس در یاصل جزء دو 
 شیرماگ یکلکتورها به محصول دو نیا اتصال برای. است هیتخل و شارژ ریش
 نصب یراهسه کی برگشت و رفت یکلکتورها یانتها در است لازم کف از

 یراهسه .دنریگ قرار آن یرو بر هیتخل و شارژ و یر یهواگ هایریش و شود
 دو بهآن  4" قسمت که شودیم عرضه 4×"2/4" زیسا در BTS کلکتور یانتها

 (.0-2شکل ) شودتولید می چیروپ و چیتوپ صورت
  شیر هواگیری اتوماتیک بر روی هر دو کلکتور رفت و برگشت نصب

و همچنین با آب آن شود و جهت تخلیه هوای سیستم در حین پر کردن می
شود. این شیر برداری از سیستم گرمایش از کف استفاده میدر حین بهره

 (.40-2 شکلشود ) متصل راهی انتهای کلکتور ر روی قسمت بالایی سهباید ب
  شیر هواگیری اتوماتیکBTS  کردن نیاز  بندآبدارای اورینگ است و برای

 به تفلون ندارد. 
 تنیس مجازدر سیستم گرمایش از کف  یدست یر یهواگ ریش از استفاده. 

شیر 
هواگیری 
 اتوماتیک

رژ و شیر شا
 تخلیه
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 تورانتهای کلک روپیچراهی ماسوره دار و سهمهرهنویی کوپلی شیر زا

 
 توپیچ انتهای کلکتور یراهشیر زانویی کوپلی و سه

 راهی انتهای کلکتور به کلکتور گرمایش از کفاتصال شیر و سه 0-2شکل 

  م با آب هنگام تست و همچنین برای پُر کردن سیست تخلیهشیر شارژ و
زدگی یا تعمیرات احتمالی استفاده خالی کردن سیستم برای جلوگیری از یخ

راهی انتهای کلکتور و بر روی شود. این شیر بر روی قسمت پایینی سهمی
 (.40-2 شکلشود ) هر دو کلکتور رفت و برگشت نصب می

 
 اتصال شیر هواگیری اتوماتیک و شیر شارژ و تخلیه 40-2 شکل

 نصب جعبه کلکتور 
 ر نظر د نقشه بر رویشده  نییمطابق با مکان تع دیجعبه کلکتور با محل

 یشنهادیکلکتور پمطابق با اندازه جعبه گرفته شود و فضای کافی برای نصب 
 ه باشد.وجود داشت

اتوماتیک هواگیریشیر   

و تخلیه شارژشیر   
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  رفت  یکلکتورهاباید شده،  محل تعیینکلکتور در پس از قرار دادن جعبه
 .شوندو برگشت نصب 

  برای سهولت کار بهتر است قبل از اجرای سیستم گرمایش از کف، نسبت
 سپس نصب کلکتورها بر روی جعبه کلکتور روی کلکتور و بر به نصب شیرها

 شود.اقدام 
 دبی وکلکتور باید به میزان افت فشار جعبه  یدر هنگام نصب و اجرا 

سیستم گرمایش از کف که در نقشه قید شده است توجه شود و  نیاز مورد
( موتورخانه  یاگرمایش )پکیج  منبعبا مشخصات پمپ استفاده شده در 

 از پمپ سیرکولاتور استفاده شود. باید مقایسه شود. در صورت نیاز
  تور رفت د بالاتر از کلکیبرگشت با کلکتورکلکتور در جعبه،  نصب هنگامدر

 .(الف - 44-2شکل )تا عمل هواگیری بهتر انجام شود  نصب شود
 شیر سه در صورت استفاده از( راههMixing Valveو پمپ سیرکولاتور )، 

لا با دبای و کلکتور رفت شدهکلکتور رفت و برگشت عوض  قرارگیریمکان 
 .ب(- 22-1شکل ) ردیگقرار 

 
نصب  )بو  سوزنی و شیر و فلومتر دارای کف از گرمایش کلکتورهای نصبالف(  44-2شکل 

 پمپ سیرکولاتور ( وMixing Valveراهه )شیر سهکلکتورهای گرمایش از کف به همراه 
  درون جعبه کلکتور

  لیهکسیستم گرمایش از کف ترموستاتیک لازم است  زصورت استفاده ادر 
، اندهایی که داخل نقشه مشخص شدهاساس شماره ترموستاتها بر کابل

 شماره گذاری و نام گذاری شوند و داخل جعبه کلکتور نیز مشخص باشند.

 )الف( )ب(
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 لکتور بر روی دیوار خارجی یا دیواری در صورتی که در شرایط خاص جعبه ک
تعبیه شود که پشت آن کمد قرار گرفته باشد، لازم است اطراف جعبه کلکتور 

کاری شود. با این عمل از اتلاف حرارتی یا به کمک عایق الاستومری عایق
به  زهیاستفاده از اتصالات گالوانشود.آسیب رسیدن به کمد جلوگیری می

 دیو با نیستمجاز  از کف شیگرماسیستم در  یادی ز علت عمر کم و خوردگ
 زهیمجاز گالواناز اتصالات غیر  42-2شکل در  .شوداستفاده  یاز اتصالات برنج

 در سیستم گرمایش از کف استفاده شده است.

 
 تصالات گالوانیزه در سیستم گرمایش از کفاستفاده غیر مجاز ا 42-2شکل 

 

  ه حول یبرایا قبل از کلکتورها از کف  شیاز خطوط گرما انشعابهر گونه
از  گرمایش ستمیافت فشار در س جادیا به دلیل و غیره اتوری، رادکنخشک

نیست. همچنین رسوبات ایجاد شده در مجاز کف و اختلال در کارکرد آن 
کن ممکن است باعث ایجاد گرفتگی حوله خشکهای فلزی مانند سیستم

 در فلومترها شود.
 ود، شهنگامی که از سیستم گرمایش از کف در یک ساختمان استفاده می

بهتر است برای گرمایش حمام نیز از گرمایش از کف استفاده شود. آب گرم 
شده توسط منبع گرمایش )پکیج یا موتورخانه( در سیستم گرمایش از کف 

است که این دمای آب توانایی ایجاد گرمای  55℃ینه دمای مجاز بیشدارای 
کن و در نتیجه گرم نمودن محیط حمام توسط آن مطلوب برای حوله خشک

لوله برای حوله  انشعاباجرای غلط به دلیل  47-2شکل کند. را فراهم نمی
 دهد.کف را نشان میکن از کلکتور گرمایش از خشک

اتصالات  از مجاز ریاستفاده غ
 از کف شیگرما ستمیدر س زهیگالوان
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 گرمایش از کف از یک کلکتور کن وزمان حوله خشکاستفاده هم -ی غلط اجرا 47-2شکل 

 

پس از آماده سازی محیط و نصب کلکتور و جعبه کلکتور در محل تعیین 
 عایق کنارهباید ساختمان انجام شود. در ابتدا کاری یقعاشده باید 

 شده و پس از آن عایق کف نصب شود. اجرای( رامونیپ)

 یکار شود و تمام درزها وارهایطور کامل در کنار دبه دیبا کناره قیعا نوار 
 یکار قیعا قیطور دقبه دینقاط با ریها و ساچارچوب درب نیب یاحتمال
 شوند.

 حداقل  دیبا قیارتفاع نوار عا𝑐𝑚45 پوشش  لیزمان تکم یباشد و تا انتها
 نشود. دهیکف بر 

 کناره باید  قیضخامت عا𝑐𝑚2 زانیبه بتن امکان حرکت به م باشد و 
 .را بدهد( در بتن یانبساط حرارت لی)به دل 𝑚𝑚5حداقل 

 اتیلنپلی یهااز جنس فوم عموماً مورد استفاده  کناره قیعا EPE   یاXPE 
 .است

 هیلک ،کنارهپس از نصب عایق از کف لازم است  شیگرما ستمیس یاجرا در 
از جنس  قیعا نید. انشو دهیپوشکف  قیسطوح کف با استفاده از عا

( XPEیا  EPE) اتیلنپلییا  زیر  یبندبا دانه( EPSاستایرن )پلی تیونولی
 .است
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 یو بار حرارت یکاربر  یبر اساس فضا قینوع عا نیا یضخامت و چگال 
 .شودیم نییتوسط طراح تع شیمکان مورد گرما

 دیمورد استفاده با قیعا یچگال 𝑘𝑔 𝑚3⁄25  آن  یحرارت تیهدا بیو ضر
𝑊 𝑚. 𝐾⁄ 01/0 - 07/0 باشد. 

 معمولاً کف  قیحداقل ضخامت عا 𝑐𝑚7 کف  یکه به تناسب دما است
 .ابدی شیافزا زین 𝑐𝑚1 تا تواندیم
 دنپر شو قیکامل با عا به صورت دیبا زین هاقیعا نیماب کیبار  یدرزها. 
 کف  قیعا داشتننگهجهت ثابت  یفلز  لیوساسایر پرچ و  چ،یاستفاده از پ

 (.دشونیباعث انتقال حرارت به کف ساختمان م ی)قطعات فلز  نیستمجاز 
 یر از چسب پهن نوا توانمی گریکدیکنار  رد هاقیعا داشتننگهثابت  یبرا 
 نمود. استفاده یکاغذ ای
  لازم است عایق کف و عایق کناره به طور کامل توسط لایه محافظ

 ( پوشانده شوند. حبابدار آلومینیومی یا متالایز )ساده یا 
 باعث بتن داخل از آب حیناصح خروج محافظ، هیلا وجود عدم صوت در 

 انتقال تیدرنها و شده بتن یکنواختی عدم ها و همچنینتخریب عایق
 (.41-2شکل ) شودینم انجام یخوب به کف سطح هب لوله از حرارت

 های کف یا کناره که مجهز به لایه متالایز هستند توان از برخی عایقمی
. در این صورت نیازی به استفاده از لایه محافظ به صورت نموداستفاده 

 جداگانه نیست.

 
 کف قیعاو  کناره قیعا برای دارحباب زیمتالا لایه محافظ استفاده از 41-2شکل 

  چسب چوب و چسباستفاده از PVC قیعاورق متالایز به  چسباندن یبرا 
 .شودمیها باعث خورده شدن عایق رایز  ستینمجاز  کناره قیکف و عا

عایق ن دیوار با پوشانده شد
و لایه محافظ متالایز  کناره
 دارحباب

  استفاده از لایه محافظ متالایز
 کفعایق برای دار حباب
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 استفاده  قیاز چسب عا هاقیعا یبر رو زیاتصال ورق متالا منظوربه
به چسب  قهیدق 20تا  45 دیبا قی. در هنگام استفاده از چسب عاشودیم

رطوبت خود را از دست دهد و پس از آن ورق  یفرصت داده شود تا کم
ه ب دنیرس بیصورت امکان آس نیا ری. در غردیقرار گ قیعا یبر رومتالایز 

 وجود دارد. قیعا
 شیکه گرما ییهادر قسمتباید  عایق پیرامونی( کف و قیعا) یکار قیعا 

 انجام شود تا حرارت ازنیز  (نتیکاب ریز  یامانند داخل کمد ) ردیگیانجام نم
 به کف ساختماندر نهایت د و نندار شیکه گرما هاقسمت نیگرم به ا مناطق
در غیر این صورت امکان آسیب دیدن بتن و دیگر تجهیزات  .ابدیانتقال ن
 (.45-2شکل ) ردوجود دا

 
های بدون گرمایش برای جلوگیری از اتلاف حرارت و آسیب عایق نمودن محیط 45-2شکل 

 دیدن بتن و تجهیزات

 

 گرمایش از کف لازم است آرایش  منظور اجرای ساده و دقیق در سیستمبه
ش کشی آرایرسم شود. در خط محافظ هیلابا نقشه روی  مطابقها دقیقاً لوله
ها دقت شود که فواصل باید بر اساس نقشه رعایت شود. برای سهولت لوله

توان از عایق کف شانه تخم مرغی نیز استفاده و افزایش سرعت در اجرا می
 (.46-2شکل )نمود 

برای  کناره استفاده از عایق
 محیط بدون گرمایش

استفاده از عایق کف برای 
 محیط بدون گرمایش
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شانه و ب( استفاده از عایق  برای اجرای دقیقالف( خط کشی ورق متالایز  46-2شکل 

 مرغیتخم 
 

 لوله درج شده برای هر مدار گرمایش از متراژ و به نقشه  باید قبل از اجرا
متراژ  ،رول لوله یحک شده بر رو یهااستفاده از اندازهشود و با  توجه کف

 .(27-1شکل ) تا هدر رفت لوله به حداقل برسد شودمناسب انتخاب 

 
 متراژ حک شده بر روی لوله 43-2شکل 

 درنیگ قرار سطح یرو بر کاملاً  و دنشواجرا  منظم تصور به دیبا هالوله. 
 باشند داشته یناهموار  گونههیچ دینبا شده نصب هایلوله. 
 ه د. در صورت عبور لولنها از زیر دیوار عبور نکنتا حد امکان سعی شود لوله

از زیر دیوار باید محل عبور در نقشه مشخص گردد و به کارفرما اطلاع داده 
 شود.

  هایی که احتمال سوراخ گیری از آسیب رسیدن به لوله در مکانبرای جلو
 های دوبلکس(، نباید لوله اجرا شود.کاری کف وجود دارد )مانند اجرا پله

 ها به علت گرمایش ناشی از آب گرم استحمام، کل فضای کف در حمام
 های ساختمان با لوله پوشانده شود.نباید مانند سایر قسمت

 هداشتی به علت انتشار بوی نامطبوع گرمایش از کف عموماً در سرویس ب
 شود.اجرا نمی

 (ب) )الف(
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 يا  و یدو پهن شدگ ب،یلوله دچار مشکل، آس حين انجام کار کهیدرصورت
 فاز ک شیگرما ستمیاستفاده از اتصالات در کف در س شودسوراخ شدگي 

BTS  شودنظر جمع و لوله جديدي اجرا  مورد مدارمجاز نبوده و بايد کل. 
برای اتصال بین دو لوله در سیستم استفاده غلط از بوشن  48-2شکل 

 دهد.را نشان میگرمایش از کف 

 
 از کف شیگرما ستمیدر س از اتصالات در کف غلط استفاده 48-2شکل 

 یاز رو دیمنظم اجرا شوند و نبا به صورت دیکف با از شیگرما یهالوله 
های گرمایش از کف به صورت نامنظم لوله 40-2شکل در  .ندیعبور نما گریکدی

 اجرا شده است.

 
 ا از روی یکدیگرهاجرای نامنظم و عبور لوله 40-2شکل 

 و همچنین جلوگیری از تاب  هاهلول مرتب و حیصحآسان،  یاجرا یراب
 نمود استفاده )افقی یا عمودی( لوله بازکن رول از دیباها خوردگی آن

 .(20-2شکل )
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 استفاده از رول باز کن برای اجرای لوله در گرمایش از کف 20-2شکل 

 ستد با هالوله دینبا ، تا حد امکانلوله شدن پهن دوجلوگیری از  منظوربه 
 شود استفاده روکار فنر ای کنخم از دیبا لوله کردن خم یبرا .شوند خم
 (.24-2شکل )

 
 استفاده از فنر روکار برای خم کردن لوله 24-2شکل 

 سرد مرز در متراکم یپهنا مانند ییهامکان یبرا درجه 480 یهاخم در، 
. ودش خم( شکل ییایلوب ای شکل یدمبل) یشتر یب یانحنا با دیبا لوله

 به دادن هیزاو با است لازم ،cm 10 فاصله با حلزون یانتها یبرا نیهمچن
 (.22-2شکل ) شود استفاده یشتر یب فاصله از لوله

 
ب( زاویه دادن در  درجه 480 هایمخ (ییایلوب ای یدمبل) شتریب یانحناالف(  22-2شکل 

 مدار حلزونی وسط

 (ب) )الف(
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 حداقل واریاز د مطابق با نقشه اجرا شوند و دیها بالوله 𝑐𝑚40  فاصله داشته
 (.27-2شکل ) باشند

 کمد و یخچال مجاز نیست. در بعضی موارد اجرای لوله در زیر کابینت ،
کنند، باید این بخش با ها عبور میها از این قسمتکه به اجبار برخی لوله
شش داده شود تا از آسیب رسیدن به کابینت، کمد و عایق الاستومری پو

 یخچال جلوگیری شود.

 
 عدم - لوله از دیوار ب( اجرای غلط 𝑐𝑚40 فاصله حداقل - الف( اجرای صحیح 27-2شکل 

 فاصله لوله از دیوار
  شودیه و حمام اجرا ماز کف در آشپزخان شیکه گرما ییهاساختماندر، 

 رهو غی یتوالت فرنگ ،مانند کف شور ییهادر مکان یهای فاضلابطول لوله
 یاز سکف، بتن و کف قیعا ،یساز کف هایبا در نظر گرفتن ضخامت دیرا با
 .(13-1شکل ) در نظر گرفت یینها

 
کف، بتن و  قیعا ،یساز کف هایضخامتطول مناسب لوله فاضلاب با احتساب  21-2شکل 

 یینها یکف ساز 

 )ب( )الف(
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 ی لهیوسبههای اصلی ورودی به کلکتورهای رفت و برگشت بهتر است لوله
 د.نکاری شوعایق )عایق الاستومری( ایفوم لوله

 که به هاهلولبخش ابتدایی کلکتور، ها در نزدیکی به علت تراکم زیاد لوله 
 شوند تا از انتقال بیش از حد گرماکاری عایقباید  شوندمی متصل هاکلکتور

 (.25-2شکل ) به سطوح نزدیک کلکتور جلوگیری شود

 
 کلکتور رفت و برگشتدر نزدیکی  مایش از کفگر هایلوله کاری عایق 25-2شکل 

  از آخرین مدار )لوپ( شروع  کشیلولهها، بهتر است اجرای لولهدر هنگام
های ابتدایی در حین اجرا کمتر در معرض رفت و آمد شود. با این روش لوله

 .گیرندمیقرار 
 مورد  یبر اساس نقشه و فضا دیبا هایبرق ریو ش مدارهر  یکار  یفضا

ص مشخنیز شوند و داخل جعبه کلکتور  یو نام گذار  یگذار  شماره شیاگرم
 باشند.

 هایی که اختلاف منظور جلوگیری از سیفونه شدن هوا در لوله در مکانبه
ارتفاع وجود دارد، علاوه بر اینکه کلکتور باید در مکان بالاتر واقع شود، لوله 

ت تر حرکبه سطح پایینتواند خواب در یک مدار نیز حداکثر یک بار میکف
 کند و مجددا به سطح بالاتر منتقل شود.

  در سیستم گرمایش از دیوار )مانند حمام ترکی( نیز کلکتور باید بالاتر از
 های سطح مورد نظر قرار گیرد تا عمل هواگیری به درستی انجام شود.لوله
 مناسب قرار داده شوند. یهادر مکان دیها بابست 
 یاهنسبت به بست شتریمنظور نظم ببه یلیر  یاهاز بست استفاده 

 .(26-2شکل ) دارد تیها ارجحلوله شیخاردار در آرا
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 بست لوله  ،است در دو سمت خم ازین شودیکه لوله خم م هاییناحیه در
 .(26-2شکل ) قرار داده شود

 
 سیستم گرمایش از کف ی لولهاجر در  خاردارو  های ریلیاستفاده از بست 26-2شکل 

 هرحداکثر  به ازای 𝑐𝑚50  (.23-2شکل ) ردیقرار گ دیبست با کیلوله از 
 دستگاه منگنه بست  توان با دست یا با استفاده ازبست خاردار را می

 (.28-2شکل خاردار نصب نمود ) 

  
دستگاه  28-2شکل  اجرای صحیح استفاده از بست خاردار 23-2شکل 

 بست خاردارمنگنه 
 فک از شیگرما عنوان به اتوریراد شیگرما ستمیس یهالوله از استفاده 

 درون آب یبالا یدما کار، نیا با. شودیم یادیز  مشکلات جادیا سبب
 نبت و پوشکف به بیآس و ساکنان شیآسا عدم باعث اتور،یراد یهالوله
 اتلاف شیافزا سبب کف، در هالوله ریمس شدن یطولان نیهمچن. شودیم

استفاده از بست در 
 بست خاردار دو طرف خم لوله

 بست ریلی
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 .رسدینم هااتوریراد به یکاف یدما با آب و شده هاولهل درون یحرارت
 اسبیمن ییکارا و کنند گرم را نظر مورد طیمح توانندینم اتورهایراد جهیدرنت

 ستمیس یکشلوله غلط یاجرا از ییهانمونه 88 5 شکل. داشت نخواهند
 را است شده استفاده هم کف از شیگرما عنوان به که اتوریراد شیگرما
 .دهدیم نشان

 
های سیستم گرمایش رادیاتور به عنوان گرمایش از استفاده از لوله - غلطاجرای  20-2شکل 

 کف

 

 به بتن در اثر انبساط بتن، لازم است  یاحتمال بیحداقل نمودن آس برای
ی درزها .دنریقرار گ یانبساط یشده در نقشه، درزها نییتع یهادر محل

 دهند.ند و به بتن اجازه انبساط و انقباض میپذیرانبساطی از جنس انعطاف
  دیبا یانبساط درزضخامت 𝑐𝑚2  یکمیا ارتفاع بتن اندازه به آن ارتفاع و 
 .(70-2شکل ) باشد شتریب
 اگر درز  .کنندها عبور مداراز روی  ن نبایدتا حد امکا انبساطی هایدرز

های گرمایش از کف عبور کند، لازم است لوله خرطومی انبساطی از روی لوله
های گرمایش از کف در محل تقاطع را اطراف لوله (PVCاز جنس )معمولًا 
 (.70-2شکل )بپوشاند 
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 نصب درزهای انبساطی در سیستم گرمایش از کف 70-2شکل 

 های مختلف ساختمان، میزان حرارت به علت متفاوت بودن دما در بخش
 هر قسمت مانند یوروداست. به همین منظور در  ریمتغوارد شده به بتن 

 (.74-2شکل ) شوداجرا  یدرز انبساط دیبا و غیرهاتاق، حمام  یورود درب

 
 ورودی اتاق بدربرای نصب درز انبساطی  74-2شکل 

 از شیب کپارچهی یهادر مساحت 𝑚210استفاده  یاز درز انبساط دی، با
مترین عبور را ها کهمچنین باید سعی شود درز انبساطی از روی لوله شود.

 (.72-2شکل داشته باشد ) 

 درز انبساطی

 هنگام  دری خرطوماستفاده از لوله 
 درز انبساطی از روی لوله عبور

برای طی اجرای درز انبسا
 اتاق  ورودی بدر

 ی هنگام عبورخرطومعدم اجرای لوله 
 از روی لوله درز انبساطی



   BTS    60نکات اجرایی سیستم گرمایش از کف 

 

 
 𝑚210برای مساحت بیش از درز انبساطی  اجرای 72-2شکل 

  مدک نت،یکاب زیر مانند کندینمکه لوله عبور  ییهامکاندر بهتر است ،
اطراف  یدرز انبساطدرز انبساطی اجرا شود. همچنین اجرای  غیره یخچال و

انتقال حرارت به  عمل از نیبا ا(. 77-2شکل لوله فاضلاب ضروری است ) 
  شود.ها جلوگیری میبه آن بیآس و زاتیتجه نیا

 
اجرای غلط به دلیل عدم  ب( ی فضای خالیبرا درز انبساطی صحیح اجرای الف( 77-2شکل 

اجرای درز انبساطی اطراف لوله فاضلاب و عدم رعایت فاصله مناسب لوله گرمایش از کف از 
 لوله فاضلاب

 

برای مدارهای سیستم گرمایش از کف  پس از اتمام عملیات خواباندن لوله
بارت عبه کلکتور متصل نمود. ابزارآلات مورد نیاز برای این کار  ها راباید آن

 ب() الف() درز انبساطی
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از: قیچی مخصوص برش لوله پنج لایه، کالیبراتور )برقو(، مواد روان است 
کننده و ابزار متفرقه )مانند آچار تخت و فرانسه، پیچ گوشتی، مته و دریل 

 و غیره(

 ا محل ب متناسب هابا استفاده از قیچی مخصوص برش لوله پنج لایه، لوله
 شوند.قرارگیری در کلکتور برش داده می

  ها مودن لولهه نبریکال شوند. برایها کالیبره میلوله براتوریکالبا استفاده از
ابون ص تواندیروان کننده م عیما شود.استفاده  روان کننده مناسبباید از 

 سیغن و گر از انواع رو دیباشد و هرگز نبا ییشوظرف عیما یاشامپو  ع،یما
 .روان کننده استفاده شود عیبودن به عنوان ما یبهداشت ریبه علت غ

 شود. یم بندآبماسوره کوپلی لوله به کلکتور متصل و با استفاده از مهره
 شود وبندی توسط اورینگ تعبیه شده در این محصول انجام میعمل آب

 نیاز به استفاده از نوار تفلون نیست.
 دار ه کلکتور در ابتدا باید مهره و پس از آن حلقه چاکبرای اتصال لوله ب

و در انتها سرشیلنگی ماسوره کوپلی به لوله متصل شود. سپس لوله توسط 
 (.71-2شکل چرخاندن مهره بر روی کلکتور محکم گردد ) 

 
 ماسوره کوپلی برای اتصال لوله به کلکتوراستفاده از مهره 71-2شکل 

ال
ص
 ات
ت
وی
اول
ب 

رتی
ت

 

 کوپلی ماسورهمهره
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 گرمایش از کف سیستمآب و هواگیری در  تخلیهشارژ و   2-2

 اندازی،سیستم گرمایش از کف جهت تست یا راهکردن شارژ  یاپر  برای 
 .استفاده شود ،دما با محیط استآب تمیز و سبک )آب مقطر( که هم ازباید 

 برگشت ورکلکت توسط هیتخل و رفت کلکتور توسط دیبا ستمیس شارژ عمل 
 .شود انجام

  فشار سیستم در زمان شارژ یا تخلیه آب و همچنین تست نباید از𝑏𝑎𝑟6 
 بیشتر شود.

  (75-2شکل مطابق )مراحل پر یا شارژ کردن سیستم گرمایش از کف 
 از:عبارت است 

 .شودلیه باز درپوش شیر شارژ و تخ -4
تصل م کلکتور رفت تخلیهشارژ و  به شیریا لوله منبع آب دار شیلنگ مهره -2

 .شود
برای پر کردن تخلیه و  شیر شارژ و گرفتهدر انتهای شیر قرار  پوشدر  -7

 دماهمو ( رمقط آب حاً یترج) سبک ز،یتم آب با دیبا ستمیس .شودسیستم باز 
 .ته شودبستخلیه و  شیر شارژسپس  ،شودبا محیط پر 

 رروی شی را بردرپوش و  شدهجدا تخلیه  و شارژیا شیلنگ از شیر لوله  -1
 .قرار گیرد

 شود.نیز به صورت مشابه انجام میمراحل تخلیه سیستم 
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 پر و شارژ کردن سیستم گرمایش از کف 75-2شکل 

 اید پیچ تخلیه هوا )پیچ طوسی رنگ( برای هواگیری اتوماتیک سیستم ب
 تا هوای سیستم به صورت خودکار خارج شود. شودبه اندازه دو رزوه آزاد 

همچنین برای تخلیه هوا به صورت دستی باید از درپوش واقع در بالای شیر 
هواگیری استفاده نمود. در حالت استفاده از درپوش تخلیه هوای دستی، 

 (.76-2شکل د ) شوهوا به همراه آب خارج می

 
 شیر هواگیری اتوماتیک و درپوش چیپ 76-2شکل 

شیر شارژ و تخلیه پوشباز نمودن در  نصب نمودن لوله یا شیلنگ  
 مهره دار تخلیه یا شارژ به شیر

تخلیه با  باز نمودن شیر شارژ و
استفاده از درپوش و بستن شیر پس 

 از تخلیه یا شارژ سیتم

جدا نمودن لوله تخلیه یا شارژ و 
 بستن درپوش بر روی شیر

4 2 

7 3 

 درپوش تخلیه هوا )دستی(
 پیچ تخلیه هوا )اتوماتیک(
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 تست سیستم گرمایش از کف  2-2

لازم است سلامت سیستم با استفاده از تست با بتن،  هاقبل از پوشش لوله
 مطابق باستم گرمایش از کف تست سی .بررسی شود BTSگرمایش از کف 

سیستم هواگیری  ابتداشامل دو بخش است که  DIN EN 1264-4رد ااستاند
 شود.تست فشار اجرا می شود و پس از آنمی

 

  و موجب کاهش انتقال حرارت گرمایش از کف سیستم  وا در هوجود
باید هواگیری سیستم به در ابتدا  از این روشود. اختلال در سیستم می

 :صورت کامل و مطابق با دستورالعمل گفته شده اجرا شود
 .رندیفلومترها در حالت بسته قرار گ نیو همچن یو خروج یورود یرهایش -4
 ریآن درپوش ش یکلکتور باز شده و به جا یاز رو یبرق یرهایش هیکل -2

حالت  در BTS یبرق ریبسته شوند )ش یسوزن یرهایقرار گرفته و ش یسوزن
در صورت اتصال این شیر به شیر سوزنی  به صورت بسته بوده و اتوماتیک

 (.ستین آنبه باز کردن  یاز ین
آب  و شده باز )کلکتور دارای فلومتر( شیر شارژ و تخلیه کلکتور رفت -7

 متصل شود. ریش نیبه ا یورود
و  شده ازب )کلکتور دارای شیر سوزنی( شیر شارژ و تخلیه کلکتور برگشت -1
 هیبه محل تخل . سپس این لولهمتصل شود ریش نیبه ا یلوله خروج کی

 .شود هدایتسطل  کی ایمانند فاضلاب 
زوه دو رشیر هواگیری به میزان  مستقر بر روی هوااتوماتیک تخلیه پیچ -5

 باز شود.
باز و پس از اتمام  جدا جدا به صورت مدار )لوپ(و فلومتر هر  یسوزن ریش -6

 کیاست حالت آن از اتومات یکاف BTS یبرق ریش یبسته شود )برا یر یهواگ
 (.رددگ باز کیبه حالت اتومات یر یو پس از اتمام هواگ ابدی رییتغ یبه دست

که آب از شیر شارژ و تخلیه کلکتور  ردیپذیم انیپا یر یهواگ عملیات یزمان -3
 ریاز ش ییهوا نیاز هوا خارج شود و همچن یبرگشت به صورت روان و عار 

 به صورت دیبا مدارهر ، یر یهواگ ندینشود. دقت شود در فرآ خارج یر یهواگ
 شود. یر یمجزا هواگ
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 یورود یرهایها، شمدارهمه ی فلومتر و شیر سوزنی ر یپس از اتمام هواگ -8
 د.نبسته شو هاکلکتور یو خروج

 

ه بمراحل انجام تست فشار باید  ،پس از هواگیری سیستم گرمایش از کف
 :شودزیر اجرا  صورت

و تمامی فلومترهای کلکتور شده شیرهای ورودی و خروجی کلکتورها بسته  -4
 رفت و شیرهای سوزنی کلکتور برگشت باز شود.

 پمپ فشار به شیر شارژ و تخلیه کلکتور رفت متصل شود.  -2
 شیر شارژ و تخلیه کلکتور رفت باز شود.  -7
در این حالت  دقیقه 12 تبه مدو یافته  افزایش 𝒃𝒂𝒓2فشار سیستم تا   -1

 قرار داده شود.
ها مشاهده خواهد در این مرحله مقداری افت فشار به علت انبساط لوله  -5

 شد و پس از آن فشار سیستم باید به حالت پایدار برسد.
در این حالت  ساعت 2 به مدتو یافته  افزایش 𝒃𝒂𝒓1فشار سیستم تا   -6

باشد. در  𝒃𝒂𝒓2/2 بیش ازفشار قرار داده شود. در این مرحله نباید افت 
، سیستم باید برای مشخص شدن علت افت فشار غیر مجاز صورت مشاهده

 وجود نشتی بررسی شود. یاافت فشار 
 فشار تحت تن ریزیتا پایان ب سیستم بایدپس از اتمام تست فشار   -3

𝒃𝒂𝒓2 ها وارد نشود.ریزی آسیبی به لولهقرار گیرد تا در هنگام بتن 
برای کلکتورهای فلومتردار است و در صورت استفاده  𝑏𝑎𝑟1فشار تست  :نکته

ی مطابق با روش آبرسانسیستم گرمایش از کف از کلکتورهای معمولی باید 
 ( تست شود.6-5بخش بهداشتی )

 یخ ضد  2-4

  در سیستم گرمایش از کف وجود داشته باشد آب زدگییخاحتمال اگر، 
  .شوداستفاده دمای انجماد آب  کاهش منظوربه ضد یخاز  لازم است

 باید باعث خوردگی تجهیزات گرمایشینجاری داخل سیستم  ضد یخ 
 . شود )مانند پکیج(
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 برای کاربر مضر نباشد یسمی باشد تا در صورت نشتغیر  باید ضد یخ . 
  گلیکول  یلنات گلیکول و منو، اتیلن گلیکولسه ترکیب شیمیایی پروپیلن

 بازار هستند. های موجود در ضد یخ
 ضد یخدر درجه اول ای برنجی، پنج لایه و آهنی هبرای سیستم 

 استسب منا)سمی( گلیکول  اتیلنبعد از آن و )غیر سمی(  گلیکول پروپیلن
 شود. و باعث خوردگی داخل سیستم نمی

  به هیچ عنوان در سیستم گرمایش از کف خودرو  هایضد یخاستفاده از
 . ستینمجاز 

 و پوشش نهایی کفریزی بتن  2-2

تست فشار و حصول اطمینان از صحت عملکرد سیستم  انجامپس از 
ع با بتن به ارتفا دیها بالولهشود. ریزی آغاز میگرمایش از کف، مرحله بتن

𝑐𝑚3-5 درصد اختلاط بتن برای  4-2جدول  . درانده شوندپوش کف قیاز عا
 که باید با بتن پوشیده شود، آورده شده است.هر مترمربع از سطح 

 اختلاط بتن به ازای هر مترمربع از سطح کف مقادیر 4-2جدول 
 (𝑳) (𝒌𝒈) نیاز مواد مورد

 -- 440 ماسه با دانه بندی ریز )بدون شن(
 -- 20 سیمان
 40-0 -- آب

 2/0 -- افزودنی بتن

  ریزیدر اجرای مرحله بتن لازمنکات 
  در هر  مانیس لوگرمیک 750) 750 اریاز بتن ع دیبتن باملات برای ساخت

 .استفاده شود یمترمکعب بتن( و شن دانه نخود
 ها ازحداکثر اندازه دانه 𝑐𝑚4 نشود شتریب. 
 باشد. 5℃ریزی دمای هوا نباید کمتر از در حین بتن 
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 ی ریز ها باید در هنگام بتنیب رسیدن به لولهمنظور جلوگیری از آسبه
قرار داشته باشد و تا پایان مرحله  𝑏𝑎𝑟7 سیستم پر از آب و تحت فشار

 ریزی فشار از روی سیستم برداشته نشود.بتن
 روز به بتن آب داده  3 تا 1ریزی باید به مدت پس از اتمام مرحله بتن

 شود تا به استحکام لازم برسد.
 توان به تنهایی برای تراز نمودن سطح و یا ماسه نمی از شن طبیعی

 ها استفاده کرد.پوشاندن لوله
 زودني افتوان از افزودنی بتن نیز استفاده نمود. برای اجرای بهتر بتن می

از  سيستم گرمايش است که برای پوشاندن روان كننده بتن مادهيك  بتن
بتن را  کرده وکنده ذرات سیمان را پراشود. این ماده استفاده می كف

 شود وصورت متعادل به سطح منتقل ه تا حرارت ب نمایدمیيكدست 
 .یابدافزايش  نیز بتنمقاومت مكانيكي 

  توان کف پوش هفته( می 7پس از خشک و مستحکم شدن بتن )حداقل
 نهایی را اجرا نمود.

 سیستم گرمایش از کف عبور  اجسام سنگین بر رویهایی که در مکان
تن برای اینکه به ب (، رمپ پارکینگ، فرودگاه و غیرهمانند کارخانهد ) کننمی

اید ب ،تحمل وزن را داشته باشدبتن روی لوله آسیب وارد نشود و همچنین 
 های اجرایی استفاده شود.از میلگرد و آرماتوربندی مطابق با دستورالعمل

 د.سیب وارد نشوحین اجرای آرماتوربندی باید دقت شود به لوله آ 

 اندازی سیستم گرمایش از کفراه  2-1

، باید سیستم را به هفته 7 حداقل گذشتریزی و اتمام مرحله بتن ازبعد 
رساند. اجرای این مرحله برای  موردنظرآرامی از دمای محیط به دمای 

آمدن تنش در بتن و شکستن آن، بسیار حائز اهمیت  به وجودجلوگیری از 
 است. آورده شده 2-2جدول  است. مراحل انجام این فرآیند در
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 یز یر هفته بعد از بتن 1تا  7اندازی سیستم گرمایش از کف دستورالعمل راه 2-2جدول 
 دمای آب ورودی به سیستم مدت روز
 75℃ اندازیسه روز اول راه

 10℃ زیانداچهارمین روز راه

 15℃ اندازیپنجمین روز راه

 بر اساس دمای طراحی شده و آسایشششم به بعد روز 

 هر  یازاو به  ید این روند تکرار شودکاهش دمای سیستم نیز با منظوربه
 ک حرارتی نشود.و یک روز به سیستم فرصت داده شود تا بتن دچار ش 5℃

 

 کلکتور رفت گرمایش از کف، امکان  فلومتر موجود بر روی هر خروجی
 دهد.را می 𝐿/𝑚𝑖𝑛5-0تنظیم مقدار دبی مورد نیاز برای هر مدار در محدوده 

 ها، باید سیستم به پمپ سیرکولاتور متصل باشد و برای تنظیم دبی مدار
 ها فشار وجود داشته باشد.در لوله

  جدا شده و نمایشگر فلومتر ، محافظ 73-2شکل برای تنظیم دبی مطابق
 .شود داده قرار شده انجام یطراح اساس برتنظیم دبی روی عدد مورد نظر 

های ساعت فلومتر باز شده و با چرخش پایه فلومتر در جهت خلاف عقربه
میزان دبی مدار مورد نظر تنظیم شود. پس از اتمام کار، محافظ فلومتر 

قفل شدن فلومتر در جای خود قرار گرفته و این کار برای تمام منظور به
 فلومترها باید تکرار شود.

 
 کلکتور رفت گرمایش از کفدر تنظیم فلومتر  73-2شکل 

 پایه تنظیم کننده فلومتر نمایشگر دبی محافظ فلومتر
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 غییر ت هامدار دبیها باید یک بار انجام شود و پس از آن نباید تنظیم دبی
باید اقدام  تأسیساتنظر طراح یا مهندس  با . در غیر این صورتوده شداد
 .شود

  هنگام تنظیم اولیه فلومترها به علت ثابت بودن دبی کل، میزان دبی در
مدارها به یکدیگر وابسته هستند و با کم کردن دبی در یک مدار، دبی در 

هر  م دبیکند. بنابراین نیاز است در زمان تنظیمدار دیگر افزایش پیدا می
 دبی در مدارهای قبلی نیز بازبینی شود. ،مدار

  در صورتی که بخشی از ساختمان نیاز به گرمایش نداشته باشد، برای
شود )یا توسط  بستن مدار آن ناحیه باید شیر سوزنی مربوطه بسته
ات و نباید تنظیم ترموستات فرمان بسته شدن به شیر برقی صادر شود(

 فلومتر تغییر کند.

 

  کلکتور برگشت گرمایش از کف مجهز به شیر سوزنی است. شیر سوزنی و
( که بر روی هر خروجی کلکتور نصب 78-2شکل درپوش پلاستیکی آن ) 

را به صورت مدار شده است، به کاربر امکان فعال یا غیر فعال کردن هر 
 دهد.جداگانه می

  کنترل شیر سوزنی  توسط درپوش پلاستیکی به صورت دستی انجام
توان شیر برقی را جایگزین درپوش پلاستیکی نمود شود. همچنین میمی

 جریان در هر مدار متناسب با دمای محیط ،های اتاقیتا به کمک ترموستات
 .(78-2شکل ) به صورت خودکار کنترل شود

 ستفادها بدونبا دست و  دیبا کلکتورشیر سوزنی  یروبر  یبرق ریش نصب 
 .شود انجام)آچار(  یکیمکان ابزار نوع هر از
 ودش میتنظ" یدست" حالت در یبرق ریش شودیم هیتوص نصب هنگام در .

 .ه شوددانبازگرد" کیاتومات" حالت به ریش ،نصب از نانیاطم از بعد
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 یشگرما برگشت کلکتور در یبرق ریش( 2 و یسوزن ریش و یکیپلاست درپوش( 4 78-2شکل 

 از کف
 تحال در یبرق شیرهای دیبا باشد، ترموستات ریتعم به ازین که یزمان 

 .دنریگ قرار یدست کنترل
 ستا لازم کلکتور جعبه در ا شیرهای برقیکلکتور همراه ب نصب هنگام در 

 .شود تیرعا جعبه یبالا از 𝑐𝑚2 فاصله حداقل
  یز بین ترموستات تا شیر برقی باید سا کشیاستفاده برای سیمکابل مورد

 ای باشد.و به صورت سه رشته 4یا  35/0
  به آن  کلید مینیاتوریفاز و نول اصلی باید از جعبه فیوز گرفته شود و یک
 و از مدار را خاموش هاترموستاتتصاص داده شود تا در فصل گرم بتوان اخ

 .کرد خارج
 برای  .ها باید خارج از جعبه کلکتور به یکدیگر متصل شوندمجموعه سیم

به  ماً یمستقها سر سیم یااز یک ترمینال برق استفاده نمود  توانمیاین کار 
 جادایاتصال کوتاه  ،بتا در صورت بروز نشتی آ شوند بندآبو  هم متصل

 نشود.
 و همچنین  70-2شکل ترموستات به شیربرقی در  کشیسیم نحوه

داده  نشان 10-2شکل بین ترمینال، ترموستات و شیربرقی در  کشیسیم
 شده است.

 درپوش پلاستیکی شیر سوزنی
 شیر برقی

 شیر سوزنی
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 به شیر برقی باسیم یاتاق هایترموستات کشیسیم 70-2شکل 

  با اتصال خط فرمان به بویلر یا پکیج، فرمان قطع و وصل به منبع گرمایش
استفاده  By-Passتوان از شیر شود. با استفاده از این قابلیت میصادر می
 ننمود.

 
 به ترمینال و شیر برقی باسیم یاتاق هایترموستات کشیسیم 10-2شکل 

 

 L1 L N فاز نول

N L POWER 

L1 

L 
N 

L1 L N 

S1برق تغذیه پمپ : 
G1 بویلربه : خط فرمان 

PEزمین به : اتصال 

 فاز نول
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 هاتعیین مکان ترموستات  2-7

افزارهای طراحی، نقشه مدارهای گرمایش از کف تهیه با استفاده از نرم
 درستی اجرا نماید.به شود تا مجری با استفاده از آن بتواند مدارها رامی

سیستم دارای بهترین شود توجه به نکات قید شده در نقشه سبب می
برای  کشیها امکان سیمعملکرد باشد. همچنین با تعیین مکان ترموستات

شود. برای تعیین مکان مناسب ترموستات مجری تأسیسات برق فراهم می
 باید نکات زیر در نظر گرفته شود: 14-2شکل مطابق با 

  ترموستات باید در ارتفاع𝑚5/4  سطح کف نهایی نصب شود.از 
  ترموستات باید روی دیوار داخلی نصب شود و ترجیحا روی دیوار خارجی

 در تماس با هوای آزاد نباشد.
  ترموستات نباید در معرض تابش مستقیم آفتاب و در نزدیکی سایر وسایل

 گرمایشی قرار گیرد.
  ترموستات باید از مرز سرد و درب و پنجره𝑚4 .فاصله داشته باشد 

 
 محل نصب ترموستات اتاقی 14-2شکل 

  رادیاتور گرمایش زمان از سیستم گرمایش از کف وراهکار استفاده هم  2-8

در برخی مواقع در فصول سرد سال، استفاده از یک سیستم گرمایشی 
ب و گرمای مطلو هامانساختبرخی تنهایی بار حرارتی مورد نیاز تواند بهنمی

ه برا تأمین نماید. در این حالت باید از دو سیستم گرمایشی برای ساکنان 

ارتفاع از کف 
 m5/4نهایی 

m4 

 دور از معرض مستقیم تابش
 گرمایشی-و وسایل سرمایشی آفتاب

نصب بر روی دیوار داخلی 

ل فاصله از حداق
 درب و پنجره
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توان تنها زمان استفاده شود )در قبل و بعد از سرمای شدید میهم صورت
زمان از سیستم گرمایش از کف و از یک سیستم استفاده کرد(. استفاده هم
ه حل مناسب است که باید نکات سیستم رادیاتور برای این شرایط یک را

 فنی در طراحی و اجرای این دو سیستم در نظر گرفته شود.

ها یکی از مسائل پیش رو برای اختلاف دمای آب ورودی به این سیستم
این دو سیستم است. بیشینه دمای آب مجاز ورودی در از زمان استفاده هم

ی آب ورودی محدوده دما کهدرحالی .است 55℃ سیستم گرمایش از کف
توان نمی از این رواست.  55-35 ℃سیستم گرمایش رادیاتور عموماً برای 

( با یک دمای آب ورودی موتورخانه تنهایی از یک منبع حرارتی )پکیچ یا به
برای هر دو سیستم گرمایشی استفاده نمود. در چنین شرایطی باید از دو 

ه کرد یا از یک منبع بمنبع گرمایشی جهت تولید سیال با دو دما استفاده 
 سه راههشیر همچنین با استفاده از  همراه مبدل حرارتی استفاده نمود.

(Mixing valve) توان با اختلاط آب گرم تولید شده توسط منبع حرارتی می
و آب سرد شده از کلکتور برگشت، دما را برای ورود به سیستم گرمایش از 

به دمای مطلوب ورودی، بر کف کاهش داد. برای کاهش دما و دستیابی 
روی این شیر یک ترموستات قرار گرفته است و زمانی که دمای آب ورودی 

 شود.به دمای تنظیم شده بر روی ترموستات برسد مسیر باز می

 

سیستمی جهت انتقال حرارت بین دو ( Heat Exchangerی )مبدل حرارت
د سرمایش و گرمایش به کار در هر دو فراین است کهگاز(  یاسیال )مایع 

 ها،های جاری در مبدلمنظور جلوگیری از اختلاط سیالد. بهشومیگرفته 
 .شوندجامدی از یکدیگر جدا می هتوسط دیوار هاسیال

 

 عمود ای ناهمسو همسو،) انیجر  شیآرا اساس بر معمولا یحرارت یهامبدل
 یهامبدل متداول انواع. شوندیم یبنددسته هاآن یطراح ساختار و( هم بر

 :ازعبارت است  یحرارت
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  ای لولهدو مبدل حرارتی(Double Pipe) 
 یمبدل حرارت ( پوسته و لولهShell and Tube) 
 یاصفحه یمبدل حرارت (Plate) 

 

 لایسدو  نیجهت انتقال حرارت ب یصفحات نازک فلز از در این نوع مبدل 
دار موج ایسطوح صاف  یصفحات دارا نی. اشودیسرد و گرم استفاده م

 ریکدیگها را از آن ال،یس یهاانیجر  یبرا ییهاکانال جادیهستند که ضمن ا
ها مبدل ریانسبت به س یاصفحه یحرارت یهامبدل یای. از مزاسازندیجدا م

گرما  در تبادل شتریبتر و سرعت مک یتر، اتلاف انرژ به ابعاد کوچک توانیم
صفحات  یسرد و گرم رو یهاالیس یاصفحه یاشاره کرد. در مبدل حرارت

تبادل گرما  یبرا تریبزرگو در معرض سطح  شوندیپخش م کاملاً  یفلز 
 .رندیگیقرار م

 
 ایای از مبدل حرارتی صفحهنمونه 12-2شکل 

 یشتر یدما با سرعت ب رییو تغ گرفتهصورت  یانتقال حرارت بهتر  جهیتدر ن
مبدل  کیابعاد از انتقال حرارت،  یکسانینرخ  یبرا نی. بنابراافتدیاتفاق م
 ایحرارتی دو لولهمبدل  کیتر از ابعاد به مراتب کوچک یاصفحه یحرارت
ای از مبدل حرارتی نمونه 12-2شکل در  پوسته و لوله خواهد بود.یا 

 ای نشان داده شده است.صفحه
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  حرارتی بین کلکتورهای سیستم گرمایش از کف و منبع حرارتی مبدل
 فت و برگشت سیستم گرمایشی رهالولهگیرد. ( قرار میموتورخانه )پکیج یا 

های ورودی و خروجی آبِ گرمِ منبع حرارتی، به از کف به یک سمت و لوله
ها با توجه به نوع شوند. در هنگام نصب لولهمتصل می مبدلسمت دیگر 
 ی ورودی و خروجی هر بخش توجه نمود.هاعلامتمبدل باید به 

  ب به صورت عمودی محکم بسته شود. گرچه اغل کاملاً مبدل حرارتی باید
 یهاحالت)برای  ورت نصب افقی باید تراز باشدصشود ولی در نصب می

مختلف نصب اعم از افقی، عمودی و افقی به پهنا باید به دستورالعمل شرکت 
باید دقت کرد  مبدل حرارتی حین نصبهمچنین در سازنده رجوع نمود(. 

 ی از آن خارج شود.راحتبهکه هوا 
  اهای در آنهمه مجراها بازدید شوند تا پلیسه و زائدهقبل از نصب باید 

 نباشد.
 یگذار رسوب میزان ،در مبدل یخروج - یورود یاختلاف دما شیبا افزا 

های آبِ درون سیستم از این رو ابدییم شیافزا یادیز  اریبه مقدار بس
گرمایشی باید سختی پایینی داشته باشد و استفاده از سختی گیرها )مانند 

 ها الزامی است.( در این سیستمو غیره اطیسی مغن
 های مبدل حرارتی باید مجهز به شیر جهت کنترل تمامی ورودی و خروجی

ای برای سهولت در باز و بسته کردن مجموعه ماسوره رزوهجریان و مهره
 یی باشند.شو دیاسای و های دورهجهت تعمیرات، بازرسی

 ان منبع حرارتی، کلیه قواعد و در صورت استفاده از موتورخانه به عنو
 ( باید به درستی رعایت شود.و غیره کاری الزامات )نصب پمپ، عایق

  ی دمای آب، ر یگاندازهبر روی لوله برگشت کلکتور گرمایش از کف جهت
 نصب شود. چباید ترموسوئی

 منظور جلوگیری از ورود رسوب به منبع حرارتی و مبدل، بر روی لوله آب به
حرارتی به مبدل یا بر روی لوله برگشت از مبدل به منبع حرارتی  رفت از منبع

 باید شیر صافی یا شیر صافی دار نصب شود.
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 لوله یرو بر دیبا کف، از شیگرما ستمیس یورود آب یدما میتنظ منظوربه 
 با ریش نیا. شود نصب یدیسلونوئ ریش مبدل، به یحرارت منبع از رفت آب
 از شیگرما کلکتور برگشت لوله یرو بر که) جیترموسوئ از فرمان افتیدر 
 هبست ای باز را مبدل به یحرارت منبع از آب رفت ریمس( شده بسته کف
 .کندیم
 گرمایش از کف، باید بر روی لوله سیستم منظور تنظیم دمای آب ورودی به

با  یراین ش .آب رفت از منبع حرارتی به مبدل، شیر سلونوئیدی نصب شود
 از شیگرما کلکتور برگشت لوله یرو بر که) جیترموسوئ دریافت فرمان از

به مبدل را باز یا بسته از منبع حرارتی رفت آب  ریمس( شده بسته کف
 .کندمی
 وی ، باید بر رود رسوب به سیستم گرمایش از کفمنظور جلوگیری از وربه

دار لوله آب رفت از مبدل به سیستم گرمایش از کف شیر صافی یا شیر صافی
 شود.  نصب

 منظور به جریان انداختن آب در مدارهای سیستم گرمایش از کف باید به
 طرفهکیپمپ، نصب شیر  بعد ازهمچنین  .از پمپ سیرکولاتور استفاده شود

 .الزامی است
  زماناستفاده هم نحوه قرارگیری و اجرای مبدل حرارتی در 17-2شکل 
های گرمایش از کف و رادیاتور با منبع گرمایش پکیج را نشان ستمسی
 دهد.می
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های گرمایش سیستم زماناستفاده هم نحوه قرارگیری و اجرای مبدل حرارتی در 17-2شکل 

 از کف و رادیاتوری با منبع گرمایش پکیج

 گرمایش از کف نمونه اجراهای سیستم  2-9

گرمایش از کف نشان  نمونه اجراهای سیستم 54-2 شکلتا  11-2 شکلدر 
 داده شده است.

 
 اجرای جعبه کلکتور گرمایش از کف 11-2 شکل

 

ها به پکیج باید بر اساس نوع پکیج باشد.ترتیب اتصال لوله 
 ها مطابق نقشه نخواهد بود.بنابر این ترتیب اتصال لوله
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 تست فشار سیستم گرمایش از کف 15-2 شکل

 

 
 اجرای سیستم گرمایش از کف ترموستاتیک در مسجد و حسینه  16-2 شکل

 

 
 از کف در سوله صنعتی اجرای سیستم گرمایش 13-2 شکل
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 اجرای سیستم گرمایش از کف به عنوان ذوب برف بر روی پشت بام 18-2 شکل

 
 
 
 
 

 
 اجرای سیستم گرمایش از کف در حمام ترکی 10-2 شکل
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 سیستم گرمایش از کف در ویلا اجرای 50-2 کلش

 
 
 

 
 بتن ریزی سیستم گرمایش از کف 54-2 شکل
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 گرمایش از کف برای ساختمان با سقف بلند اجرای سیستم 52-2 شکل
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مراحل اجرای سیستم گرمایش از کف الف( عایق کف ، ب( ورق متالایز ج( لوله  57-2 شکل

 کشی

 

 

 )الف(

 )ب(

 )ج(
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 نقشه خوانیو نیاز  اطلاعات مورد  

 

 





    05اطلاعات مورد نیاز و نقشه خوانی   

 

 

 بهداشتی ارتفاع نصب لوازم  2-1

 یشکلوله ستمیس زاتیتجه مناسب ییجانما و نهیبه و درست یطراح جهت
 با مطابق و بداند را یبهداشت لوازم نصب ارتفاع دیبا طراح ،یآبرسان

انی باید سمجری سیستم آبر .دهد انجام را یطراح موجود یاستانداردها
را تراز و مطابق استانداردهای موجود نصب کند. بهداشتی  لوازمبتواند کلیه 

 4-7 شکلو در  لوازم از کف تمام شدهنصب این مناسب ارتفاع  4-7جدول در 
 شده است. نشان داده 2-7 شکلو 

 (𝑐𝑚تمام شده )از کف  بهداشتی لوازمارتفاع نصب  4-7جدول 

 لوازم بهداشتی
ارتفاع 
 نصب

 لوازم بهداشتی
ارتفاع 
 نصب

 سرویس حمام آشپزخانه
 85-00 شیر دوش 15-50 ییشوظرفشیر 

 65-30 شیر وان 65یا  440 شوییظرفشیر ماشین 
 تجهیزات جانبی دوش 65 ییشولباسشیر ماشین 

 400 سر دوش 60 شیر آب سرد یخچال
 400 یاجاحولهجاصابونی و  سرویس بهداشتی

 200 میله پرده 10-50 روشوییشیر 
   15-50 شیر مخلوط توالت ایرانی
 تجهیزات جانبی وان 60-65 شیر مخلوط توالت فرنگی
شیر فلاش تانک توالت 

 فرنگی
 400 سر دوش 45

 30 جاصابونی 430-480 شیر فلاش تانک توالت ایرانی
 420 یاجاحوله 20 شیر مخلوط بیده

 200 میله پرده تجهیزات جانبی سرویس بهداشتی
 سایر تجهیزات 65 لنگیش دارندهنگهقلاب 

 50 کولر 80 روشویی
 70 جعبه کلکتورزیر  450-460 نهیآ

 420-470 پکیج 445 جاصابونی
 400-420 آبگرمکن 420 یاجاحوله
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  ارتفاع نصب تجهیزات آشپزخانه 4-7 شکل

 

 
 ارتفاع نصب تجهیزات حمام و سرویس بهداشتی  2-7 شکل

 

 .است 2-7جدول ارتفاع نصب لوازم بهداشتی و شیرآلات توکار مطابق با 
 درکشی توکار برای شیر روشویی و شیر مخلوط های مختلف لولهحالت
 برایو  1-7 شکلفلاش تانک توالت فرنگی و ایرانی در برای ، 7-7 شکل
 ه شده است.نشان داد 5-7 شکل در دوش



   03اطلاعات مورد نیاز و نقشه خوانی   

 

 

 (𝑐𝑚توکار از کف تمام شده ) و شیرآلات بهداشتی لوازمارتفاع نصب  2-7جدول 
 ارتفاع نصب لوازم بهداشتی توکار ارتفاع نصب لوازم بهداشتی توکار

 400-440 حمام دوش شیر 50-60 شیر مخلوط توالت ایرانی
 200-220 حمام سر دوش 60-30 شیر مخلوط توالت فرنگی
 470 دوش متحرک 20 فاصله زانویی تا شیر

 470 دایورتور 6 – 5/3 عمق مورد نیاز در دیوار 
محل  از) 400 فلاش تانک توالت فرنگی

 50-60 یا وان پرکن  پا شور ن شده(ییتع

 حلاز م) 400 فلاش تانک توالت ایرانی
 ن شده(تعیی

فاصله دوش متحرک  
 تا دایورتور

70 

   40 عمق مورد نیاز در دیوار 
 

 
 کشی شیر روشویی و شیر مخلوط توکارمختلف لوله هایحالت 7-7 شکل

 

 
 کشی فلاش تانک توالت ایرانی و فرنگیمختلف لوله هایحالت 1-7 شکل

 

آب سرد و گرم هر دو 
 مصرف کننده آخر هستند

آب گرم مصرف کننده آخر 
بعد از آب سرد . است

 هستمصرف کننده 

آب سرد و گرم بعد از 
 مصرف کنند وجود دارد.

فلاش تانک توالت 
 ایرانی 

فلاش تانک توالت فرنگی 
 با بیده )خودشور( 

فلاش تانک 
 توالت فرنگی 
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 توکار دوش کشیلوله 5-7 شکل

 بهداشتی لوازمفاصله مجاز بین   2-2

له ی مناسبی بین هر وسیفاصله بایدبهداشتی  لوازمبرای استفاده بهتر از 
وجود داشته باشد.  مجاوربهداشتی  زملواو  آن بهداشتی تا دیوارهای اطراف

 اند.ارائه شده 6-7 شکلو  7-7جدول این فواصل در 

 اشتیو فاصله بین لوازم بهد حداقل فاصله وسیله بهداشتی تا دیوارهای جانبی 7-7جدول 
 (𝑐𝑚مجاور هم )

 بهداشتی لوازم ردیف

حداقل فاصله 
محور لوازم 

بهداشتی از دیوار 
 مجاور

حداقل فاصله 
محور لوازم 

بهداشتی نسبت 
 به یکدیگر

حداقل 
فاصله لوازم 
بهداشتی از 
 دیوار جلو

حداقل 
فاصله از 

دیوار 
 پشت

 - 35 36 15 روشویی 4
 25 50 36 15 توالت شرقی 2
 25 50 36 15 توالت غربی 7
 70 16 36 15 بیده 1
 25 80 36 - وان 5
 25 80 36 10 یدوش ریز  6
 70 - - 15 سیفون ایرانی 3
 23 - - 15 سیفون فرنگی 8

 

 دوش توکار  دوش توکار با دایورتور



    00اطلاعات مورد نیاز و نقشه خوانی   

 

 

 
و ب(  ی الف( سرویس بهداشتیآبرسان ستمیسحداقل فاصله بین اجزا در  6-7 شکل

 (𝒄𝒎)م سرویس حما
 تأسيساتي هاینقشه در پرکاربرد نمادهاي  3-3

 تأسیساتیهای در نقشه کار رفتهبهها و شیرهای لوله نماد 1-7جدول 
 Name نماد نام

 هالوله

  خط لوله آب سرد
Domestic Cold 
Water 

  خط لوله آب گرم
Domestic Hot 
Water 

 برگشت آب گرم
 

Domestic Hot 
Water Return 

 شیرها

 Ball Valve  شیر توپی

 Gate Valve  شیر کشویی

 Globe Valve  )بشقابی( شیر کروی

 شیر یک طرفه
 

Check Valve 

 Butterfly Valve  یاپروانهشیر 

(الف)  (ب) 
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 تأسیساتی هاینقشهورودی آب، اتصالات و رایزر در نمادهای  5-7جدول 
 نماد نام نماد نام

 ورودی آب
 

 زانو دیواری
 

 کنتور آب
 

 دیواری 00راهی سه
 

 پمپ آب
 

 راهیسه
 

 رایزر
 

 صافی
 

 
 سیساتیتأ هاینقشهدر  کار رفتهبهتجهیزات نماد  6-7جدول 

 نام
 نماد

 روبهدید از رو دید از بالا

 روشویی
  

توالت شرقی با 
   فلاش تانک

توالت فرنگی)غربی( 
 فلاش تانکبا 

  

 بیده
  

شیر مخلوط 
   بهداشتی

 
M 



    404اطلاعات مورد نیاز و نقشه خوانی   

 

 

 نام
 نماد

 روبهدید از رو دید از بالا

 دوش
 

 

 وان
  

 زیر دوشی
 

 شوییظرفماشین 
  

 شوییلباسماشین 
  

 گازاجاق

  

 یخچال

  
شویی ظرفک سین

 یک لگنه، یک سینی
  

شویی ظرفسینک 
 دو لگنه، یک سینی

  

 مبدل
 

 پکیج
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